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En este catdlogo encontrards soluciones para el control de temperatura de tus procesos: Diseio y Fabricacian de sensores, Calibracion,
Instrumentacién y Formacién.

Desde nuestro nacimiento como empresa, hace 20 aiios, hemos ido evolucionando con las necesidades del mercado: nuevos diseios de

sensores, nuevos alcances de calibracion, innovacion en nuestro sistema productivo, proyectos de I+D... en definitiva; nuevos retos para
mejorar nuestros servicios.

Vislumbramos un futuro prometedor, solucionando problemas a nuestros clientes y creando lazos comerciales basados en la confianza y
el respeto.

Esperamos ser tu proveedor global de temperatura
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Luis Gallego Del Sastre
Socio Cofundador
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¢Quiénes somos?

Somos uno de los proveedores de sensores de temperatura mas
completos. Nuestro centro de produccion, ubicado en Bilbao, ofrece

servicio a toda Espafia y Europa. - . VS N " _ | - |- !;:-)ff] p ratu Ixa eS;
SO\ i - SN . .
En SCI somos fabricantes de sensores de temperatura, laboratorio ' \ \ » » : ff}’-' gf}j!”d f a's I

de calibracion acreditado por ENAC (ISO17025) y suministramos : v ( ‘
SN FoceSosd

instrumentacién de proceso. e S
Trabajamos con empresas de alimentacion, quimica, vidrio,
energias renovables, transformacién de metal, plastico, centros de
investigacion... y les ayudamos a controlar sus procesos de produccion
de forma eficiente.

Te ofrecemos un unico proveedor para tus necesidades de medicion y
control de magnitudes de proceso, especialmente la temperatura.

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.l. * www.sciempresa.com
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Participacion varios proyectos
cooperativos espanoles y europeos en el
area de lainnovacion e I+D relacionados

con instrumentacion y medida de
temperatura

Plan expansion comercial ¢

2015

Nueva acreditacién ENAC para
calibraciones  seglin  normativas
tratamientos térmicos especializados
(AMS-2750-E, CQI9 rev3, API6A...)

20135

Creacion de departamento especializado
en normativa aeronautica NADCAP: ¢
AMS-2750

2008 ¢

Traslado a nuevas oficinas en Erandio C

2003 ¢

Creacion de empresa ¢

2017

Nuevo sistema de fabricacion con
) lineas de produccion adaptables a la
demanda de nuestros clientes

2014

Adquisicion nuevas oficinas para
aumentar capacidad de produccién

2010

Acuerdo con WiSensys (Holanda) para
su distribucién en Espafia

2006

Acreditacion ENAC (ISO-17025) de
Laboratorio de temperatura

2001

d

C
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mo lo hacemos?
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Atendemos

Orientados a nuestros clientes, comprometidos
a satisfacer necesidades con soluciones eficaces
gue contribuyen a lograr objetivos.

Asistimos

La fusidon de nuestro conocimiento, soporte
técnico y de nuestra asistencia, es la clave para
una respuesta eficaz a la medida de temperatura.

Pensamos

El equilibrio entre optimizar tus procesos y
nuestro compromiso nos convierte en una
empresa con gran prestigio en nuestra actividad.

Ofrecemos

Actitud positiva que nos lleva a compartir con
nuestros clientes las mismas metas y objetivos.
Ofrecemos todos los recursos necesarios,
adaptados a nuevas tecnologias.

www.sciempresa.com
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SUMINlSTRO Y CALIBRAC\ON
INDUSTRIAL, S.L.

DISENO FABRICACION CONOCIMIENTO CALIBRACION
El inicio para dar soluciones Con 40 afnos de experiencia y Apostamos por la formacion y Acreditacion ENAC: |la garantia
a tus problemas adaptados a nuevas tecnologias fomentamos la calidad industrial de un trabajo bien hecho

) 11



B DISENO Y FABRICACION DE
» SENSORES DE TEMPERATURA

“Si buscas resultados distintos,
no hagas siempre lo mismo”
——Albert Einstein

Diseno y fabricacion de
sensores de temperatura

Eldisefiode unsensordetemperaturapuedeserelinicioparalasolucién
de tus problemas actuales de calidad en el proceso de produccion.

Una vez detectado el problema de medicidon, nuestro departamento
técnico evalla las posibles soluciones seleccionando la mas adecuada.

En nuestro laboratorio realizamos las pruebas necesarias para asegurar
el cumplimiento de las especificaciones necesarias.

Las pruebas en casa del cliente también pueden ser necesarias para

asegurar un correcto funcionamiento del prototipo en las condiciones
habituales de trabajo.

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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Casos de éxito

1.

Medida precisa de temperatura en
superficie:

Problema. Falta de repetibilidad y
fiabilidad en la medida de temperatura
en maquina empaquetado productos
farmacéuticos.

Solucion. Disefio de nuevo sensor, con
caracteristicas de repetibilidad mejor
del 0.2°C.

Sensor de temperatura calibrable
en proceso:

Problema. Para realizar la calibracion
de sensor de temperatura es necesario
desmontar de proceso.

Solucion. Diseflo de nuevo sensor,
que hemos incorporado a nuestra
fabricacion habitual, preparado para
su calibracion sin tener que desmontar
y/o parar su produccion.

13



3 puntos
diferenciadores

Fabricacion sensores
de temperatura
Somos conscientes que puede ser

FABRICACION SENSORES Nuestro personal, con mas de 40 afios de experiencia en la fabricacion lmpreSCI.n,dlbI.e para tu proceso de
produccion, sinuestro plazo de entrega

habitual te parece largo, dejamos que
tu mismo decidas el plazo.

1 « No detengas tu proceso.

DE TEMPERATURA de sensores y con un extenso catalogo de fabricaciéon estdndar o el
: desarrollo de soluciones personalizadas, marcan nuestra diferencia.

En SCI mantenemos un compromiso por mantenernos como empresa 2
[ ]

referente de soluciones en la medicidn de temperatura. Ingenieria adaptada al cliente.

Ya sea en la fabricacion de un
En nuestro centro productivo de Bilbao disponemos de lineas de sensor estandar o en el desarrollo

fabricacion, adaptadas al cumplimiento de exigencias de calidad vy de una solucion a medida, en SCI
nos encargamos de satisfacer tus

servicio, pudiendo fabricar lotes de sensores de 1000 unidades o ;
necesidades.

“Reunirse es un comienzo;

permanecer juntos es un progreso; entregas unitarias esporadicas.
trabajar juntos es un éxito” 3
— Henry Ford Nuestra gama de fabricacion incluye, sensores desde -196°C hasta « Somos autosuficientes.

+2300°Cy todo tipo de termopozos. : '
Disponemos de Laboratorio para la

realizacion de las pruebas necesarias
durante la fabricacion y comprobacion
final de nuestros productos.

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com




Tipos de
Certificados y Test

Certificados y ensayos

O Certificado fabricacion
ENE-EN 10204 3.1

En SCI comprobamos uno a uno todos los sensores que fabricamos, O Certificado calibracion ENAC

para que lleguen en perfecto estado para su uso. s e §
O Certificado inicio-fin de materia

prima termopares encamisados
De forma estandar, comprobamos su correcto funcionamiento en

subida de temperatura y en aislamiento eléctrico, al 100% de nuestra O Aislamiento eléctrico
: produccion. e G
| : O Rigidez dieléctrica
@ ccrriFicaDOS ¥ ENSAYOS o B
: En muchas industrias demandan certificados y test para asegurar la O Fugas con Nitrégeno en sensores
: trazabilidad del sensor fabricado. En SCI, ofrecemos nuestros servicios encamisados

de Laboratorio para satisfacer esta demanda.

’“” . . .
Reunirse es un comienzo, O Rayos X
permanecer juntos es un progreso;
trabajar juntos es un éxito” O Liquidos penetrantes
— Henry Ford

-
@)

PMI, comprobacion metalurgica de
materiales

O Presion hidrostatica

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com



CONOCIMIENTO

IRSO DE GONTROL
| PIRDMETRIA

> CONSULTORIA Y FORMACION EN

NORMATIVAS DE TRATAMIENTOS
TERMICOS

“La inversion en conocimiento
paga el mejor interés”
— Benjamin Franklin

Consultoria y formacion
en normativas de
tratamientos térmicos

Desde 2008 apostamos por ofrecer un servicio completo a empresas
de tratamiento térmico de aeronautica y automovil (AMS-2750-E,
cQl9, API6A, CASA-1039...).

El proceso de acreditacion es complicado, requiere de formacion
especifica y muchos clientes nos solicitan apoyo en este proceso.

Ofrecemos. Compartir, como empresa pionera en Espafa, el
conocimiento adquirido en calibraciones para acreditaciones NADCAP
y CQl9.

Ademas ofrecemos, de forma periddica, cursos de formacion tedrico
y practico sobre las normativas AMS-2750-E y CQI9 en nuestras
instalaciones y/o en tu empresa.

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.l.
[

www.sciempresa.com

Algunos datos

sobre SCI

Mas de 15 afios realizando
calibraciones segun normativas
aeronauticas.

Nuestros certificados se han
evaluado en mas de 50 auditorias
NADCAP.

Somos el Unico laboratorio de
Espafia con acreditacion ENAC
(EN 1SO17025) para todas las
calibraciones exigidas AMS-2750-E
y CQI9 r3.

Mas de la mitad de las empresas
espanolas acreditadas NADCAP
realizan sus calibraciones con
nosotros (datos afio 2017).

19



@ sUMINISTRO INSTRUMENTACION

“La inversion en conocimiento
paga el mejor interés”
— Benjamin Franklin

Suministro

instrumentacion

Nuestro extenso catalogo de sensores de temperatura se complementa
con los accesorios necesarios para el control y registro de magnitudes

tipicas de proceso y laboratorio.

1. Instrumentacion de proceso:
e Temperatura
e Presion
e Caudal

2. Instrumentacion de laboratorio:

e Calibradores
e Horno
e Baflos de calibracion
3. Instrumentacion inalambrica:
e Sefales analdgicas y digitales

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.l.
_—

www.sciempresa.com

O De proceso

Instrumentacion...

ol
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@ L~BORATORIO DE CALIBRACION

“Lo que no se mide, no se controla
y por ende, no puede mejorar”
— Peter Drucker

3 puntos

diferenciadores

Laboratorio de 1
calibracion '

En SCI disponemos de laboratorio de calibracién acreditado por ENAC
en temperatura (EN 1ISO17025) desde el afio 2003, para calibraciones
en nuestras instalaciones e in situ.

Una muestra de nuestra capacidad de calibracion: 2
[ ]

(visita www.sciempresa.com para ver nuestro alcance total)

e Termopares y termorresistencias
* Indicadores, reguladores, registradores y video-registradores...
e Estudios de estabilidad y homogeneidad en calibradores de bloque
seco y bafios 3 .
* Pirémetros infrarrojos (fuera de alcance de acreditacion ENAC)
e Cdlculo emisividad de materiales (fuera de alcance de acreditacion
ENAC)

\\“I"/l/
//
/1
/,\\\ CALIBRACION
Zms N°  149/LC10.107

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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El plazo de entrega lo decide el
cliente.

Si nuestro plazo de entrega habitual te
parece largo, dejamos que tu mismo
decidas el plazo.

Solucidn integral.

Fabricacion del sensor de temperatura
y calibracién con un Unico proveedor.
Especializacion en normativas.
Disponemos de departamento
especializado en el cumplimiento de

normas de Aeronautica y Automovil
(AMS-2750, CQI9...).

724
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@ causrACIONINSITU

“Lo que no se mide, no se controla
y por ende, no puede mejorar”
— Peter Drucker

\\

Calibracion in situ

Mas de 150 clientes en toda Espafia. Trabajamos con empresas de
alimentacion, quimica, vidrio, energias renovables, transformacion de
metal, plastico, centros de investigacion... y les ayudamos a controlar
los procesos de produccion de forma eficiente.

Estamosespecializadosendiversasnormativasaplicablesatratamientos
térmicos para aplicaciones de aeronautica, automovil y petroquimica
disponiendo de acreditacién ENAC para todas las calibraciones exigidas
en dichas normativas.

* Instrumentacion temperatura

* Sensores de temperatura

* Prueba de homogeneidad-TUS

* Prueba de precision de sistema-SAT
e Instrumentacidn Presion / Vacio

UL
\\\‘\ll Ill//
NA\N/7,
< \/ ~

AN
//"/lllll\‘\\\ N°

[
SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.l.
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3 puntos
diferenciadores

1 o Flexibilidad.

Nos adecuamos a tus necesidades de
produccion, realizando la calibracion
en las fechas y horarios acordados: 7
dias a la semana 24 horas al dia.

2 « Despreocupatedelascalibraciones.

Nosotros nos preocupamos de cumplir
las fechas de recalibracién, cumpliendo
el planning acordado.

3 o Certificados on-line.

Potente  plataforma  documental,
puedes disponer de tus certificados
en cualquier momento vy lugar.
Planificacion de calibraciones,
trazabilidad y documentacion asociada.

25



TERMOPARES

Hasta 800°C

Hasta 1800°C

Hasta 2300°C

Encamisados

Lectura digital

Fundicion metales
Sensores AMS-2/50y CQI9

27
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Informacion técnica termopares

Metal A

T2

Junta caliente

Metal B

T1

Junta fria

Figura 1: Efecto Seebeck

Seleccion del tipo de termopar

A la hora de seleccionar el tipo de termopar para una aplicacién de medida 7

Un termopar es un dispositivo formado por la unién de dos metales distintos que produce una fuerza
electromotriz (f.e.m), del orden de milivoltios, provocado por diferencia de temperatura entre uno de los
extremos denominado ‘unidn caliente’ o de 'medida’y el otro llamado 'union fria' o de 'referencia’

(Figura 1: Efecto Seebeck).

La medicion de los milivoltios se realiza en la unidn fria, a temperatura ambiente, y para obtener el valor
absoluto de la temperatura del punto de medicion se aplica la llamada 'compensacion de la zona fria' que
consiste en sumar alatension en la union fria la tensidn equivalente a la temperatura ambiente. Actualmente
los instrumentos de medicion de termopar llevan incorporada en su electrénica esta compensacion.

de temperatura se deben tener en cuenta los siguientes detalles: tiempo = 70 - E
de exposicion, condiciones fisicas y ambientales, vida Uutil, precision, £ ]
sensibilidad, rango de medida, compatibilidad con la instrumentacion % 60 —
asociada... Los termopares son sensores de temperatura muy utilizados 3 ]
en el sector industrial y en mediciones a alta temperatura incluso en > 50
condiciones ambientales complejas. La tension generada en la union fria de | n m
un termopar es bastante proporcional a la temperatura y dependiendo del 40 7]
tipo de termopar, el rango de f.e.m. se encuentra desde muy pocos mV hasta 20
unos 75 mV. ]
Cada termopar tiene su curva de tension termoeléctrica (Figura 2) con sus 20
correspondientes rangos de trabajo estandarizados de acuerdo a la norma 1
IEC 60584-1: 2013 / E230 / E230M - 17. Siempre que sea posible, se deben 10 ///E
seleccionar los termopares y su montaje en coherencia con la aplicacion. — | —_—_— 1T
Uno de los factores decisivos para la eleccion de termopar es la temperatura 200" § 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
maxima a medir. -10 —
TEMPERATURA (C°)

Figura 2: Curva de tension termoeléctrica

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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Termopares de metal base

TIPO POLO + POLO- RANGO MAXIMO ATMOSFERA uso
3 Niquel- i ) Menor oxidacion que en otros termopares. Para temperaturas superiores a 550°C. Se degrada
Niguel-Cromo | Aluminio Hasta +1200°C Atmosferas oxidantes rapidamente en atmosferas sulfurosas. Efecto verde o green rot, corrosién con deriva negativa entre
K Ni-Cr . asta o de gas inerte 800°C/1050°C en atmdsferas con baja concentracion de oxigeno cuando se produce la oxidacion del
Ni-Al Cromo en polo+.
Niquel-Cromo Niguel-Silicio Atmosferas oxidantes,
N -Silicio Ni-Si Hasta +1200°C de gas inerte o Para aplicaciones que requieren mayor estabilidad y vida util que el Tipo K.
Ni-Cr-Si = reductoras
Hierro Cobre-Niquel Atmosferas neutras,
J Fo | Cu-Ni q Hasta +750°C de gas inerte o Répida degradacion por encima de 550°C en atmdsferas oxidantes y sulfurosas.
reductoras
Cobre Cobre-Niquel Temp. bajo 0°C Atmosferag oxidantes, Soporta la corrosién de la mayoria de medios. Tolerancias normalizadas por debajo de
T ) o de gas inerte o °
Cu Cu-Ni hasta +350°C 0°C.
reductoras
Niquel-Cromo | Cobre-Niquel o Atmosferas oxidantes Aconsejado para temperaturas superiores en éstas atmdsferas a partir de 500°C. Generan
E ! . Hasta +900°C :
Ni-Cr Cu-Ni 0 neutras la mayor f.e.m. de todos los tipos de termopar.
Termopares de metal noble
TIPO POLO + POLO- RANGO MAXIMO ATMOSFERA uso
Platino- Platino- Hasta +1600°C y Atmésferas oxidantes Puede producirse deriva negativa por la volatilidad del Rodio con el Platino puro. Resiste
B 30%Rodio | 6%Rodio +1700°C puntual en o neutras mejor la degradacidn a alta temperatura. Fragilidad causada por la contaminacion. Se
Pt30%Rh Pt6%Rh vacio aconseja utilizar con fundas cerdmicas.
Platino- . . )
10%Rodio Platino Hasta +1600°C Atmosferas oxidantes Fragilidad causada por la contaminacién. Se aconseja utilizar con fundas cerdmicas.
Pt 0 neutras
Pt10%Rh
Platino- . , )
13%Rodio Platino Hasta +1600°C Atmosferas oxidantes Fragilidad causada por la contaminacién. Se aconseja utilizar con fundas cerdmicas.
Pt 0 neutras
Pt13%Rh
Termopares no normalizados
TIPO POLO + POLO- RANGO MAXIMO ATMOSFERA uso
Tf”gSt?”o' Tu?gster_w— o Atmodsferas inertes, Por debajo de 400°C se oxida con facilidad, no aconsejable para atmdsfera oxidante.
C >%Renio 26%Renio Hasta +2100°C vacio y con hidrégeno Fragilidad causada por la contaminacién. Se aconseja utilizar con fundas cerdmicas
W-5%Re W-26%Re y & & P : ) '
Tl:ngstgno— Tu?gsterjo— o Atmosferas inertes, Por debajo de 400°C se oxida con facilidad, no aconsejable para atmdsfera oxidante.
D 3%Renio 25%Renio Hasta +2100°C vacio y con hidrégeno Fragilidad causada por la contaminacién. Se aconseja utilizar con fundas cerdmicas
W-3%Re W-25%Re ¥ & & P : ) '
Tungsteno- . ) Aconsejable para alta temperatura. Por encima de 1200°C aumenta la fragilidad en los
Tungsteno . o Atmdsferas inertes, . o . . . .
G 26%Renio Hasta +2100°C . o hilos pudiéndose romper en ambiente. No es aconsejable en atmdsferas oxidantes y se
W o vacio y con hidrégeno o L
W-26%Re aconseja utilizar con fundas ceramicas.

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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Tipos unidon de medida de termopares

Una caracteristica a tener en cuenta para realizar una medida dptima, es como estd fabricada
la unién caliente o punto de medida. Dependiendo de como se realice su encapsulado nos
podemos encontrar con 3 tipos de uniones de los dos metales que forman el termopar:

1.

Unidn desnuda

Sin encapsulado, con la soldadura al aire.

Se caracterizan por su alta sensibilidad y velocidad de respuesta, sin embargo, su uso esta
limitado a aplicaciones en seco, donde apenas exista corrosion y los termopares no estén
sometidos tanto a presién como a vacio. (Figura 3)

. Unién a masa

Cuando esta en contacto con el encapsulado.

De esta forma se produce una buena transferencia térmica del encapsulado a la unién
con alta velocidad de respuesta. No obstante, tanto la longitud, como el material, etc.
pueden afectar a la medida. (Figura 4)

. Union aislada

Separada del encapsulado mediante aislante con buena conductividad térmica.

Esla fabricacién mas estandarizado, vdlida para la mayoria de aplicacionesy a pesar de que
su velocidad de respuesta es menor, presenta gran aislamiento eléctrico. Las condiciones
para realizar la medida dependen en gran medida de la calidad de la funda protectora.
(Figura 5)

Fundas de proteccion termopares

Es habitual que los hilos conductores del termopar se protejan para asegurar su aislamiento eléctrico y se proteja del ambiente de proceso. Hay
una gran variedad de materiales disponibles y es muy importante seleccionar el adecuado. Para altas temperaturas es habitual el uso de materiales
ceramicos como la Alumina o Mullita. La limpieza es esencial en estas fabricaciones. Si se considera que hay riesgo de contaminacién en los hilos del

e

Figura 3: Unidn desnuda

S

Figura 4: Union a masa

&

Figura 5: Unidn aislada

termopar es recomendable sustituir con frecuencia esta proteccién ademds de incrementar el diametro de los hilos del termopar.

Las protecciones metalicas habituales como AlISI-316 o AlSI-446 proporcionan gran robustez de fabricacion y son adecuadas hasta una temperatura
maxima de +1100°C. En aplicaciones extremadamente corrosivas o de alta temperatura es necesario utilizar metales mas robustos como Inconel® o

Hastelloy®.

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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MODELO TERMOPAR

K NiCr-Ni (NiCr-NiAl)
N NiCrSi-Ni-Si

J Fe-CuNi

E NiCr-CuNi

T Cu-CuNi

R Pt13%Rh-Pt

S Pt10%Rh-Pt

B Pt30%Rh-Pt6%Rh

DESVIACION LIMITE

IEC 60584-1

ASTM E230

IEC 60584-1

ASTM E230

IEC 60584-1

ASTM E230

IEC 60584-1

ASTM E230

IEC 60584-1

ASTM E230

IEC 60584-1

ASTM E230

Tabla 1: Valores de tolerancias normalizados

CLASE

1

2
Especial
Estandar

1

2
Especial
Estandar

1

2
Especial
Estandar

1

2

3
Especial
Estandar
Estandar

1

2
Especial
Estandar

2

3
Especial
Estandar
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RANGO TEMPERATURA

-40 ... +1000°C
-40 ... +1200°C
0 ... +1260°C
0 ... +1260°C
-40 ... +750°C
-40 ... +750°C
0...+760°C
0...+760°C
-40 ... +800°C
-40 ... +900°C
0...+870°C
0 ... +870°C
-40 ... +350°C
-40 ... +350°C
-200 ... +40°C
0...+370°C
-200 ... 0°C
0...+370°C
0 ... +1600°C
0 ... +1600°C
0...+1480°C
0...+1480°C
+600 ... +1700°C
+600 ... +1700°C

+870 ... +1700°C

Suministro y Calibracian Industrial s.I.

DESVIACION LiMITE
+1,5°C 60,0040 - |t|"?
+2,5°C 60,0075 - |t]
+1,1°C 6 £0,4%
+2,2°C 6 +0,75%
+1,5°C 6 0,0040 - |t|
+2,5°C 60,0075 - |t]
+1,1°C 6 +0,4%
+2,2°C 6 +0,75%
+1,5°C 6 0,0040 - |t]
+2,5°C 6 0,0075 - |t]
+1,0°C 6 +0,4%
+1,7°C 6 +0,5%
+0,5°C 60,0040 - |t]
+1,0°C 60,0075 - |t]
+1,0°C 60,15 - |t|
+0,5°C 6 +0,4%
+1,0°C 6 +1,5%
+1,0°C 6 +0,75%

+1,0°C 6 +[1+0,003 (t-1100)]°C

+1,5°C 6+ 0,0025 - |t|
+0,6°C 6 £0,1%
+1,5°C 6 +0,25%
+0,0025 - |t|
+4,0°C 6 0,005 - |t|

+0,5%

* www.sciempresa.com

Tolerancias de los termopares

La norma IEC 60584-2 2013 indica los valores
de tolerancias normalizados (Tabla 1) para
todos los tipos de termopar normalizados.

Cuando estas tolerancias se utilizan para
el control de procesos, puede que no sean
suficientes y sea necesario utilizar los
errores exactos de cada sensor para aplicar
las correcciones necesarias. En estos casos,
es aconsejable realizar una calibracion
en distintos puntos de temperatura para
conocer los errores exactos de medida.

Uso de termopares

Los termopares no son dispositivos a prueba
de fallos, la falta de homogeneidad puede
dar lugar a errores importantes, a pesar de
que el termopar parezca estar en perfecto
estado.

Todo es mas simple cuando ocurre la rotura
del hilo, o de la funda o del termdmetro
como consecuencia de un ataque quimico,
una tension térmica... en este caso, la sefial
desaparece vy, por lo menos, no hay peligro
de obtener mediciones incorrectas.
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Preguntas frecuentes:

¢Por qué se degrada un termopar?

Los termopares, tras una larga exposicion a cualquier ambiente a alta
temperatura, sufren por el envejecimiento y por la contaminacién. La
oxidacion provoca cambios sustancialmente en las curvas caracteristicas
en termopares y alin mas sin proteccién adecuada. La composiciéon de las
aleaciones terminara cambiando.

Por otro lado, muy pocos termopares toleran atmodsferas reductoras y
el problema no radica en el propio termopar, sino en las protecciones y
aislantes alrededor del termopar. La contaminacién por el ambiente, los
aislantes, el entorno... ayuda al cambio de la estructuray a la composicion
guimica de los hilos del termopar, provocando un desajuste en la curva
caracteristica.

¢Por qué aparece una coloracion verdosa en el hilo+ del termopar K?

En los termopares tipo K, cuando trabajan entre +800°C / +1050°C y existe
una baja concentraciéon de oxigeno, el cromo del hilo+ se oxida causando
un error del 30% en la curva caracteristica del termopar. A causa de este
proceso, el termopar termina rompiéndose con una coloracion verdosa
en la zona afectada y por ello recibe el nombre de 'Green rot' o 'moho
verde' (Figura 6). El termopar tipo N (NiCrSi-NiSi), por su contenido de
silicio, es una buena alternativa ya que en las mismas condiciones se
forma una capa protectora de dxido superficial.

Figura 6: Green rot en estado inicial

¢Por qué aparecen variaciones y errores en la lectura?

Los termopares son dispositivos que captan las interferencias
electromagnéticas. Las largas longitudes del cable, hacen que el termopar
trabaje como una antena. Por lo tanto, se recomienda utilizar cable
apantallado y con pares trenzados, incluso transmisores de sefial de
4mA a 20mA para largas distancias. Es importante tener en cuenta el
error adicional que pude ocasionar el cable de compensacion o cable de
extension desde la salida de mV hasta el instrumento de lectura.

Amenudo, losinstrumentos se encuentran a una distancia considerable de
los termopares y no podemos permitir que se generen errores de medida
en esta transmision de sefial. Los cables de extensidn utilizan conductores
con una composicién idéntica al termopar utilizado y se recomienda su
uso cuando se necesite una gran precision en la medida.

Los cables de compensacidon son menos precisos que los anteriores,
por contra, son mas econdmicos. La composicion de los conductores es
equivalente al termopar utilizado, aunque se tiene que tener cuidado
con la temperatura de las conexiones, ya que puede generar errores de
medida debido a sus diferentes coeficientes termoeléctricos con respecto
al termopar. En la norma IEC 60584-3: 2013 / E230 / E230M — 17 se
dictaminan las tolerancias y clases de exactitud de los cables en funcién
del tipo de termopar.

Green rot en estado avanzado
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¢Por qué el termopar, después de medir la temperatura del
tratamiento térmico y posterior rampa de enfriamiento rdpido, tiene
mucho error?

Es debido al 'Efecto K' y solo afecta a los termopares tipo K, por debajo
de +400°C tiene una alineacion molecular ordenada, pero en el rango de
+400°C a +600°C pasa a ser desordenada y de nuevo por encima de los
600°C vuelve a ser ordenada.

Cuando se realiza un enfriamiento rapido se produce una estructura
desordenada en el rango de +600°C a +400°C y como consecuencia
se obtiene un error en la salida de mV aproximadamente de +5°C , no
obstante se puede subsanar realizando un recocido a +700°C y un
enfriamiento lento.

TIPO SENSOR ATMOSFERA TIPO FUNDA MAX. TEMPERATURA TRABAJO °C

Metélica o ceramica
Termopar metal

noble, segin
EN60584

Metélica

Tipo Sy Tipo R Cerdmica

Metélica o ceramica
Termopar metal

base, segun . .
0 Metélica
ENGO584 Reductgra, inerte
u oxidante
Tipo Ky Tipo N Ceramica

Metélica o ceramica
Termopar metal

base, seglin
EN60584

Metélica

TipoJ Ceramica

Tabla 2: Periodicidad calibracion / reposicion
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¢Con qué periodicidad tengo que calibrar / reponer mis termopares?

Establecer el periodo de recalibracién / reposicién de los sensores de
temperatura es fundamental para asegurar un correcto funcionamiento
de nuestro proceso. En la Tabla 2 se muestran los periodos maximos
aconsejados dependiendo del tipo de sensor y de sus condiciones de
uso. Estos periodos de recalibracién / reposicion se deben usar como
referencia, ya que dependiendo de las condiciones de trabajo y del disefio

del sensor, puede requerir otros intervalos.

RECALIBRACION / REPOSICION (meses)

+800°C 24
+1000°C 12
+1250°C 6..8
+1000°C 18
+1250°C 12
+700°C 24
+1000°C 12
+1150°C 6
+1000°C 18
+1150°C 9..12
+700°C 12...15
+1000°C 6
+1150°C 1)
+1000°C 9..12
+1150°C 1)
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SENSOR DE TEMPERATURA

TERMOPAR CON CABEZAL Y PROTECCION ACERO INOXIDABLE

como en tuberias de hasta 10 Bar de presidon. Gran variedad de dimensiones y conexiones a proceso. Fabricacion seglin normativa
DIN 43735.

APLICACION EN INDUSTRIAS

CARACTERISTICAS

Conexion directa a proceso por diferentes modelos
de roscas Industria quimica

Rango de temperatura: -196°C / +800°C HHU L N
Laboratorio e investigacion

Presion maxima: 10 Bar

ﬁ- Alimentacién y bebidas

Conexién a proceso: diferentes roscas normalizadas Industria automovil
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud N}
de inmersion =t Tratamiento térmico

@ Energias renovables

a Industria del plastico

@ Industria en general

Conexion eléctrica: variedad de cabezales homologados

Tipo de termopar: K, N, J, Ty E

Accesorios opcionales:
e Termopozo barra perforada o tubo soldado

e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®, Fieldbus)

e Tubo interior para calibracién in situ

e Visualizadores y registradores

34 SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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Termopar econémico para instalaciones poco exigentes. Medida de temperatura en medios no abrasivos: vapores y fluidos, asi

. Qb :\/Q > Q ><'\’QQ ><"’QQ )?’QQ ><b‘QQ ><(”QQ ><Q3Q )(/\QQ ><chQ
Lovobvocbvocbvocbooeboreborebove o b
TERMOPARES HASTA 800°C
CONFIGURACION OPCIONES
(D cABEZAL CONEXIONES PLAZO FABRICACION
DIN-B DIN-C Estandar
BBK (PVC) ATEX-CSA Urgente 24 horas

@ TIPO DE TERMOPAR

K NiCr-Ni

N NiCrSil-NiSil
J Fe-CuNi

T Cu-CuNi

E NiCr-CuNi

@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
AlISI-316

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante
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ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracién in situ
Etiqueta metdlica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segin normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccién rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ

Wy,
\V//E C
/,R\CcnllnnAclﬁn

/
AN 149110107

“d,
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SENSOR DE TEMPERATURA

TERMOPAR ELEMENTO DESMONTABLE SEGUN DIN 43762

Fabricacidon segiin normativa DIN 43762.

CARACTERISTICAS

Elemento sensor con muelles de carga para amortiguar
vibraciones y asegurar el contacto con la funda exterior

Rango de temperatura: -196°C / +800°C

Presion maxima: 10 Bar

Conexion eléctrica: variedad de cabezales homologados

Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud
de inmersion

Tipo de termopar: K, N, J, Ty E

Accesorios opcionales:

e Termopozo barra perforada o tubo soldado

e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®, Fieldbus)

e Tubo interior para calibracién in situ

e Visualizadores y registradores

Termopar para asegurar un funcionamiento éptimo en cualquier situacion. Sensor de temperatura modular, elemento interior
intercambiable en funcionamiento, su gran versatilidad permite ahorro de costes ya que solo se repone el material que se deteriora.

APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

HHU Laboratorio e investigacion
ﬁ- Alimentacién y bebidas

Industria automovil

M Tratamiento térmico
@ Energias renovables

a Industria del plastico

@ Industria en general
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() 11PO DE TERMOPAR

K NiCr-Ni

N NiCrSil-NiSil
J Fe-CuNi

T Cu-CuNi

E NiCr-CuNi

@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
AlSI-316

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante

@ MONTAIJE INTERIOR

Elemento interior intercambiable con
muelles de carga
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qb '\/QQ Q ><'\’QQ ><"’QQ )?’QQ ><b‘QQ ><(”0 ><Q3QQ )(/\QQ ><chQ
Lovobvocbvocbvocbooeboreborebove o b
TERMOPARES HASTA 800°C
CONFIGURACION OPCIONES
(D cABEZAL CONEXIONES PLAZO FABRICACION
DIN-B DIN-C Estandar
5 BBK (PVC) ATEX-CSA Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracion in situ
Etiqueta metélica identificacién TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracidon ENAC

Certificado calibraciéon ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segln normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1

Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ

Wy,
\V//E C
/,R\CcnllnnAclﬁn

/
AN 149110107
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SENSOR DE TEMPERATURA

REPUESTO ELEMENTO DESMONTABLE PARA SENSOR T01-2

Repuesto interior para modelo TO1-2. Sensor de medida interior utilizado en montaje seglin normativa DIN 43762, intercambiable
sin interferir en proceso, sensor de recambio. Este sensor estd pensado para su utilizacion con la funda de proteccién del modelo
TO1-2. Con muelles de apriete para asegurar el contacto con la funda de proteccion.

CARACTERISTICAS

Conexion directa a proceso por diferentes modelos de
roscas

Rango de temperatura: -196°C / +800°C

Presion maxima: 10 Bar

Conexion eléctrica: zocalo cerdmico

Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud
de inmersion

Tipo de termopar: K, N, J, Ty E

Accesorios opcionales:

e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®)

e Tubo interior para calibracién in situ

| .
sSci
[

APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

UHU Laboratorio e investigacion
i- Alimentacién y bebidas

Industria automovil

M Tratamiento térmico

@ Energias renovables
a Industria del plastico

@ Industria en general
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qb '\/QQ Q ><'\’QQ ><’1'QQ X%QQ ><b‘QQ ><(”Q be x/\QQ ><chQ
Lovobvocbvocbvocbooeboreborebove o b
TERMOPARES HASTA 800°C I
CONFIGURACION OPCIONES
4 (D cABEZAL CONEXIONES PLAZO FABRICACION

Zbcalo ceramico

1
@ TIPO DE TERMOPAR
K NiCr-Ni
N NiCrSil-NiSil
J Fe-CuNi
T Cu-CuNi
E NiCr-CuNi
@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
AlISI-316
@ CONEXION A PROCESO
Muelles de carga
3
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Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracion in situ
Etiqueta metélica identificacién TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segln normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1

Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ

\./

\//E C
/,R\CcnnanAuﬁn
W N° 1491LC10.107
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SENSOR DE TEMPERATURA

CARACTERISTICAS

Vaina de proteccidon con perforaciones para respuesta
rapida

Rango de temperatura: -196°C / +125°C

Presion maxima: ambiente

Conexion eléctrica: variedad de cabezales homologados

Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud
de inmersion

Tipo de termopar: K, N, J, Ty E

Accesorios opcionales:

e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®)

e Visualizadores y registradores

w0 ==

TERMOPARES HASTA 125°C

TERMOPAR CON CABEZAL Y TUBO EXTERIOR PERFORADO PARA RESPUESTA RAPIDA

Termopar de respuesta rapida. Medida de temperatura para ambiente en entornos industriales, sensor con cabezal de conexiones
y vaina en acero inoxidable con perforaciones para una respuesta inmediata.

APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

HHU Laboratorio e investigacion
ﬁ- Alimentacién y bebidas

Industria automovil

M Tratamiento térmico
@ Energias renovables

a Industria del plastico

@ Industria en general

Suministro y Calibracion Industrial s.l. * www.sciempresa.com

CONFIGURACION
@ CABEZAL CONEXIONES

DIN-B DIN-C
BBK (PVC) ATEX-CSA

() 11PO DE TERMOPAR

K NiCr-Ni

N NiCrSil-NiSil
J Fe-CuNi

T Cu-CuNi

E NiCr-CuNi

@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
AlSI-316

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracion in situ
Etiqueta metélica identificacién TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracidon ENAC

Certificado calibraciéon ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segln normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1

Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ

Wy,
\\///E C
/,_\\\\Cllllnkclﬁn

/
AN 149/LC10.107
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SENSOR DE TEMPERATURA

respuesta rapida vy a la vez robusto.

CARACTERISTICAS

Gran rapidez de respuesta y fabricacién robusta

Rango de temperatura: -196°C / +800°C

Presion maxima: 10 Bar

Conexion eléctrica: variedad de cabezales homologados y
caja eléctrica

Conexion a proceso: diferentes roscas normalizadas
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud
de inmersion

Tipo de termopar: K, N, J, Ty E

Accesorios opcionales:

e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®)

e Visualizadores y registradores

o ==

TERMOPAR CON CABEZAL Y PUNTA REDUCIDA PARA RESPUESTA RAPIDA

Termopar de respuesta rapida y fabricacion estanca. Medicion de temperatura en situaciones que necesitemos una velocidad de

APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

HHU Laboratorio e investigacion
ﬁ- Alimentacién y bebidas

Industria automovil

M Tratamiento térmico
@ Energias renovables

a Industria del plastico

@ Industria en general
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Lovobvocbvocbvocbooeboreborebove o b
TERMOPARES HASTA 800°C
1 CONFIGURACION OPCIONES
(D cABEZAL CONEXIONES PLAZO FABRICACION
DIN-B DIN-C Estandar
BBK (PVC) ATEX-CSA Urgente 24 horas

() 11PO DE TERMOPAR

K NiCr-Ni
N NiCrSil-NiSil
J Fe-CuNi
a e-Cu |'
T Cu-CuNi
E NiCr-CuNi

@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
AlSI-316

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante
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ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracion in situ
Etiqueta metélica identificacién TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracidon ENAC

Certificado calibraciéon ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segln normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1

Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ

Wy,
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SENSOR DE TEMPERATURA

TERMOPAR CON CABEZAL PARA PROCESO DE FACIL MONTAJE CON RACOR

Termopar con conexion rapida a proceso. Medida de temperatura en diferentes medios no abrasivos: vapores y fluidos, asi como
en tuberias hasta 10 Bar de presion. Conexion directa a proceso por rosca que podemos girar libremente. Fabricacion segun

normativa DIN 43735.

CARACTERISTICAS

Conexion directa a proceso por diferentes modelos
de roscas macho y hembra, facil conexion a proceso sin
tener que girar el sensor

Rango de temperatura: -196°C / +800°C

Presion maxima: 10 Bar

Conexion eléctrica: variedad de cabezales homologados

Conexion a proceso: diferentes roscas normalizadas que
gira libremente en la vaina del sensor

Tipo de termopar: K, N, J, Ty E

Accesorios opcionales:

e Termopozo barra perforada o tubo soldado

e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®)

“ ==

APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

HHU Laboratorio e investigacion
ﬁ- Alimentacién y bebidas

Industria automovil

ﬁ Tratamiento térmico

@ Energias renovables
a Industria del plastico

@ Industria en general
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TERMOPARES HASTA 800°C
1 CONFIGURACION OPCIONES
(D cABEZAL CONEXIONES PLAZO FABRICACION
DIN-B DIN-C Estandar
BBK (PVC) ATEX-CSA Urgente 24 horas

() 11PO DE TERMOPAR

K NiCr-Ni
N NiCrSil-NiSil
J Fe-CuNi
T Cu-CuNi
4 E NiCr-CuNi

@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
AlSI-316

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca libre
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ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracion in situ
Etiqueta metélica identificacién TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segln normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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:101-7

SENSOR DE TEMPERATURA I

TERMOPAR RiGIDO CON SALIDA CABLE

Termopar econdmico parainstalaciones poco exigentes. Termopar con bulbo rigido en acero inoxidable para medida de temperatura
en diferentes medios no abrasivos: vapores y fluidos, asi como en tuberias hasta 10 Bar de presion. Conexidn directa a proceso.

CARACTERISTICAS APLICACION EN INDUSTRIAS

Conexion directa a proceso por diferentes modelos de
roscas Industria quimica

Rango de temperatura: -196°C / +800°C UHU L N
Laboratorio e investigacion

Presion maxima: 10 Bar

4
i— Alimentacién y bebidas

Conexién a proceso: diferentes roscas normalizadas Industria automovil
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud )n}
——

Conexion eléctrica: conexion polarizado o rabillos

de inmersion Tratamiento térmico

@ Energias renovables

a Industria del plastico

@ Industria en general

Tipo de termopar: K, N, J, Ty E

Accesorios opcionales:
e Proteccion del cable con tubo de acero flexible
e Visualizadores y registradores

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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Lovobvocbvocbvocbooeboreborebove o b
TERMOPARES HASTA 800°C I
1
CONFIGURACION OPCIONES

= — () cONEXIONES
Conector polarizado
2 Rabillos conexion

(@ cABLES CONEXION
PVC-PVC -10°C / +70°C

PTFE-malla-PTFE -200°C / +200°C
Silicona-Silicona -60°C / +200°C
Silicona-Fibra-Malla -60°C / +200°C
Fibra-Fibra-Malla -25°C / +400°C
PTFE-Fibra-Malla -200°C / +200°C

(3 T1PO DE TERMOPAR

K NiCr-Ni
4 N NiCrSil-NiSil
J Fe-CuNi
T Cu-CuNi
E NiCr-CuNi

@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
AlSI-316

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracion in situ
Etiqueta metélica identificacién TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segln normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1

Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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:102-1/T02-1E

| SENSOR DE TEMPERATURA |

TERMOPARES HASTA 1200°C

TERMOPAR ALTA TEMPERATURA CON FUNDA METALICA

Termopar robusto para altas temperaturas. Medida de temperatura en entornos agresivos, sensor robusto con cabezal conexiones
en distintas dimensiones. Versién T02-1 con hilos sélidos y aislante cerdmico. Versiéon TO2-1E con elemento interior encamisado
para poder instalar transmisor.

Fabricacidon segin normativa DIN43733.

APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

F
A |
x Industria del aceroy del hierro

L. ) i @. Industria automovil
Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas

soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud m? Tratamiento térmico
de inmersion y brida de conexidn fija o deslizante @
Energias renovables

A Construccién de hornos tratamiento

@ Industria en general

CARACTERISTICAS

Robusto a altas temperaturas

Rango de temperatura: -196°C / +1200°C

Presion maxima: 10 Bar

Conexion eléctrica: variedad cabezales homologados

Tipo de termopar: K, N, Sy R

Accesorios opcionales:

e Termopozo barra perforada o tubo soldado

e Transmisor de temperatura (estdndar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®)

48 SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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Hilo sdlido Encamisado
T02-1 T02-1E

T02-1

|III|III|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
I
CONFIGURACION
@ CABEZAL CONEXIONES
DIN-B DIN-A
Hilo sdélido Encamisado L Ly
T02-1E ATEX-CSA KNE

@ TIPO DE TERMOPAR

Hilo sélido Composicion

K NiCr-Ni
N NiCrSil-NiSil
S Pt-Pt10%Rh
R Pt-Pt13%Rh
K Inconel®600 NiCr-Ni

N Inconel®600

@ FUNDA PROTECCION EXTERNA

AlSI-316

AlSI-446

AlISI-310

Inconel®600

Avesta 253MA

Kanthal

2 Hastelloy® C576

@ FUNDA PROTECCION INTERNA
Cerdmica C610 Oxido de Magnesio
g Ceramica C799

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante
Brida fija
Brida deslizante DIN43734

NiCrSil-Nisil

(
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracion in situ
Etiqueta metdlica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

Transmisor de temperatura (estandar, ATEX,
HART®, PROFIBUS®, Fieldbus)

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracidon ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibraciéon ENAC segun
normas CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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:102-2/T02-2E

SENSOR DE TEMPERATURA

REPUESTO INTERIOR DEL MODELO T02-1 HILO SOLIDO Y AISLANTE CERAMICO
REPUESTO INTERIOR DEL MODELO T02-1E TERMOPAR ENCAMISADO

Repuesto interior para modelo TO1-6. Sensor interno intercambiable para el modelo T02-1 en dos versiones:
- Para version T02-1 hilo sdlido aislado con piezas de ceramica y conexion en zdcalo ceramico.

- Para version TO2-2E elemento interior encamisado con hilos flexibles para poder instalar transmisor.
Fabricacidon segin normativa DIN43733.

APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica
F

N
z Industria del aceroy del hierro

@' Industria automovil

Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas n
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud }
de inmersion y brida de conexidn fija o deslizante

CARACTERISTICAS

Robusto a altas temperaturas

Rango de temperatura: -196°C / +1200°C

Presion maxima: 10 Bar

Conexion eléctrica: zocalo ceramico

== Tratamiento térmico
@ Energias renovables

A Construccion de hornos tratamiento

@ Industria en general

Tipo de termopar: K, N, Sy R

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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TERMOPARES HASTA 1200°C HE
CONFIGURACION OPCIONES
Hilo Sélido Encamisado Hilo S4l ido Encamisado @ CABEZAL CONEXIONES PLAZO FABRICACION
T02-2 T02-2E T02 T02-2E Zébcalo cerdmico Estandar

R el
-

*

ol e ol

e

@ TIPO DE TERMOPAR

Hilo solido Composicion

K NiCr-Ni
N NiCrSil-NisSil
S Pt-Pt10%Rh
R Pt-Pt13%Rh
K Inconel®600 NiCr-Ni
N Inconel®600 NiCrSil-NiSil

@ FUNDA PROTECCION INTERNA

Hilo sélido Encamisado

Ceramica C610 Oxido de Magnesio
Ceramica C799

LJ 2
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Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracién in situ
Etiqueta metdlica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

Transmisor de temperatura (estandar, ATEX,
HART®, PROFIBUS®, Fieldbus)

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segun
normas CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccion rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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SENSOR DE TEMPERATURA

o racores. Fabricacién segin normativa DIN 43733.

CARACTERISTICAS

Idoneo para altas temperaturas (hasta +1600°C). Funda
ceramica resistente al choque térmico y cuello de acero
para conexion a proceso

Rango de temperatura: 0°C / +1600°C

Conexion eléctrica: variedad de cabezales homologados

Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud
de inmersion y brida de conexion fija o deslizante

Tipo de termopar: K, N,S,Ry B

Accesorios opcionales:

e Transmisor de temperatura (estdndar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®)

e Tubo interior para calibracién in situ

e Visualizadores y registradores

52 -

TERMOPARES HASTA 1600°C

TERMOPAR ALTA TEMPERATURA, PROTECCION CERAMICA Y CASQUILLO METALICO

Termopar para altas temperaturas. Medida de temperatura en hornos de tratamiento y vidrio. Hilo de termopar interior aislado
por varias fundas cerdmicas con cuello metalico para proporcionar robustez al montaje y facilitar su conexién a proceso con bridas

APLICACION EN INDUSTRIAS

I Industria del vidrio

UHFU Laboratorio e investigacion

‘x Industria del aceroy del hierro

M Tratamiento térmico

@ Energias renovables

A Construccidn de hornos tratamiento

D Industria del aluminio y metales no ferrosos

@ Industria en general

Suministro y Calibracion Industrial s.l. * www.sciempresa.com

-

Q ><'\’00 ><"’QQ )?’QQ ><b‘QQ ><(”QQ ><bQ ;\QQ ><chQ ><qo ><'\/QQQ x’\’\/QQ ><’\"\/00 ><'\’(1)QQ ><'\/b(00
|III Frebeerrrrrtrrreeeerrrrrtrrrebeerrrrrrr b rrrrrrrrnd
T
CONFIGURACION
1
@ CABEZAL CONEXIONES
DIN-A BUZ
BUZH ATEX-CSA
KNE
@ TIPO DE TERMOPAR
K NiCr-Ni
N NiCrSil-NiSil
3 S Pt-Pt10%Rh
6 R Pt-Pt13%Rh
B Pt6%Rh-Pt30%Rh
@ CASQUILLO METALICO
AlSI-310 AlSI-410
AlISI-446 Inconel®600
Kanthal
@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
Cerdmica C610
4 Cerdmica C799
Ceramica C799 con Zirconio
SiC
Vidrio Sapphit®
5 @ FUNDA PROTECCION INTERNA
‘ r Ceramica C610
Ceramica C799
| (6) CONEXIGN A PROCESO
‘ Racor rosca fija
l | Racor rosca deslizante
' 2 Brida fija
A Brida deslizante DIN 43734
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracién in situ
Etiqueta metdlica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segin normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidon rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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| Frrbrrrterrrrertrrerrrrirr et RN
SENSOR DE TEMPERATURA TERMOPARES HASTA 1800°C |
CONFIGURACION OPCIONES
TERMOPAR ALTA TEMPERATURA, PROTECCION CERAMICA, CASQUILLO METALICO Y PUNTA PLATINO @ CABEZAL CONEXIONES PLAZO FABRICACION
PARA VIDRIO DIN-A BUZ Estandar
BUZH ATEX-CSA Urgente 24 horas
Termopar para industria del vidrio. Medida de temperatura en caldo de vidrio. Funda resistente de Pt10%Rh en el extremo de KNE
medida para su inmersion directa en el caldo de vidrio. Hilo de termopar interior aislado por varias fundas cerdmicas con cuello @ TIPO DE TERMOPAR
metalico para proporcionar robustez al montaje y facilitar su conexién a proceso con bridas o racores. ACCESORIOS OPCIONALES
3 S Pt-Pt10%Rh Puerto interior calibracion in situ
; ) R Pt-Pt13%Rh Etiqueta metalica identificacién TAG
CARACTERISTICAS APLICACION EN INDUSTRIAS 6 B Pt6%Rh-Pt30%Rh Realizacién de plano dimensional 2D
Funda especifica resistente. Funda ceramica resistente al T @ CASQUILLO METALICO Fabricacion estanca para Hornos de vacio
choque térmico y cuello de acero para conexién a proceso Industria del vidrio AlSI-310 AlSI-410 Muelle de carga
Rango de temperatura: 0°C / +1800°C UHU AlSI-446 Inconel®600 ICHoRo20
Laboratorio e investigacion Kanthal
Conexidn eléctrica: variedad de cabezales homologados A
Conexiéon a proceso: diferentes roscas normalizadas Construccién de hornos tratamiento @ FUNDA PROTECCION EXTERNA EER.;IFdICAﬁ:ON,ES JAIZRUEBAS
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud Cerdmica C610 Cerdmica C799 Certfﬁcado calibrac!cl)n ENAC' )
de inmersion y brida de conexidn fija o deslizante SiC Vidrio Sapphit® ertificado calibracion in situ

Tipo de termopar: S, Ry B

Accesorios opcionales:

e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®)

e Visualizadores y registradores

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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Ceramica C799 con Zirconio

@ FUNDA PROTECCION INTERNA
Cerdmica C610 Ceramica C799

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante
Brida fija
Brida deslizante DIN 43734

@ FUNDA PROTECCION INMERSION
Ceramica C799 con proyeccion Pt10%Rh

2 Platino 10% Rodio
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Certificado calibracion ENAC segin normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1

Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccion rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ

\./

\//E C
/;\\\\CALIBRACION
W N° 1491LC10.107

55



56

:102-5

SENSOR DE TEMPERATURA

TERMOPAR ALTA TEMPERATURA, PROTECCION CERAMICA FINA Y CASQUILLO METALICO

Termopar para altas temperaturas y respuesta rapida. Medida de temperatura en hornos de laboratorio e investigacion. Hilo de
termopar interior aislado por funda ceramicas con cuello metalico para proporcionar robustez al montaje y facilitar su conexion a

proceso con bridas o racores.

CARACTERISTICAS

Funda ceramica de pequefio didmetro resistente al choque
térmico y cuello de acero para conexion a proceso

Rango de temperatura: 0°C / +1400°C

Conexidn eléctrica: variedad de cabezales homologados

Conexion a proceso: diferentes roscas normalizadas
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud
de inmersion y brida de conexién fija o deslizante

Tipo de termopar: S, Ry B

Accesorios opcionales:

e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®)

e Visualizadores y registradores

| .
sSci
[

APLICACION EN INDUSTRIAS

T Industria del vidrio

UHFU Laboratorio e investigacion

‘x Industria del aceroy del hierro

M Tratamiento térmico

@ Energias renovables

A Construccidn de hornos tratamiento

O Industria del aluminio y metales no ferrosos

@ Industria en general

Suministro y Calibracion Industrial s.l. * www.sciempresa.com
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TERMOPARES HASTA 1400°C |
1 CONFIGURACION OPCIONES
@ CABEZAL CONEXIONES PLAZO FABRICACION
DIN-A BUZ Estandar
BUZH ATEX-CSA Urgente 24 horas
KNE
@ TIPO DE TERMOPAR ACCESORIOS OPCIONALES
S Pt-Pt10%Rh Puerto interior calibracion in situ
R Pt-Pt13%Rh Etiqueta metélica identificacion TAG
B Pt6%Rh-Pt30%Rh Realizacién de plano dimensional 2D

@ CASQUILLO METALICO
AlISI-310
AlISI-410
AlISI-446
Inconel®600
Kanthal

@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
Ceramica C610
Ceramica C799
Ceramica C799 con Zirconio
SiC
Vidrio Sapphit®
@ FUNDA PROTECCION INTERNA

Ceramica C610
Cerdmica C799

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga
Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibraciéon ENAC

Certificado calibraciéon ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segin normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1

Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccion rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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SENSOR DE TEMPERATURA

TERMOPAR ROBUSTO PARA MONTAIJE EN TERMOPOZO

Sensor de temperatura con alta exigencia de robustez y aseguramiento de medida. Muelle de carga en el cabezal de conexiones

para asegurar contacto con el fondo del termopozo / proceso.

CARACTERISTICAS

Fabricacion con muelle de carga para asegurar el contacto
con el termopozo

Rango de temperatura: -196°C / +1200°C

Presidon maxima: dependiendo del termopozo

Conexion eléctrica: variedad de cabezales homologados

Conexidon a proceso: nipple de conexién en acero
inoxidable AISI-316 con rosca 1/2”BSPP o NPT

Tipo de termopar: E, J, K, Ny T

Accesorios opcionales:
e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®)

| .
sSci
[

APLICACION EN INDUSTRIAS

A |

x Industria del aceroy del hierro
M Tratamiento térmico
@ Energias renovables

iy

‘ Construccion de hornos tratamiento

@ Industria en general

Suministro y Calibracion Industrial s.l. * www.sciempresa.com
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TERMOPARES HASTA 1200°C
1 CONFIGURACION
@ CABEZAL CONEXIONES
BUZH ATEX-CSA
4 KNE KSE
@ TIPO DE TERMOPAR
E NiCr-CuNi
J Fe-CuNi
K NiCr-Ni
N NiCrSil-NiSil
T Cu-CuNi

@ CONEXION A PROCESO
Nipple 1/2” BSPP
Nipple 1/2” NPT
Tuerca-union

3 @ MUELLE DE CARGA
Si
No
2
l
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estdndar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracion in situ
Etiqueta metélica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segin normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccion rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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SENSOR DE TEMPERATURA TERMOPARES HASTA 2300°C |
CONFIGURACION OPCIONES
TERMOPAR TEMPERATURAS EXTREMAS 1 @ CABEZAL CONEXIONES PLAZO FABRICACION
DIN-B DIN-C Estandar
Termopar para temperaturas extremas. Medida de temperatura en procesos especiales e investigacion. Funda exterior de tantaloy ATEX-CSA KNE Urgente 24 horas
molibdeno con aislamiento interior con alta conductividad térmica. Eleccién del tipo de termopar segun la atmaosfera de medicién: Conector nylon mini macho
oxidante, inerte, vacio y reductora. E Zdbcalo ceramico
l , ACCESORIOS OPCIONALES
Conector nylon estandar macho . . i S
L L Puerto interior calibracion in situ
Conector cerdamico mini macho . r— T
; | C L ‘nd h Etiqueta metalica identificacién TAG
CARACTERISTICAS APLICACION EN INDUSTRIAS e onector ceramico estandar macho Realizacién de plano dimensional 2D
Validos para atmdsferas oxidante, inerte, vacio y reductora, T o @ TIPO DE TERMOPAR Fabricacion estanca para Hornos de vacio
funda proteccién exterior metalica Industria del vidrio G W-W26%Re Muelle de carga
_ Termopozo
Rango de temperatura: 0°C / +2300°C UHU L . B el SR PTES P
Laboratorio e investigacion C W5%Re-W26%Re
Conexidn eléctrica: conector polarizado -
; ; p CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Conexiéon a proceso: diferentes roscas normalizadas X Industria del aceroy del hierro @ FUNDA PROTECCION EXTERNA . o
. : . . - . o Certificado calibracion ENAC
deslizantes para ajustar la longitud de inmersién nn . L Tantalio 2315°C — . - —
- _ === Tratamiento térmico 3 Molibdeno 2200°C Certificado calibracion ENAC in situ
Tipo de termopar: G, Cy D (normativa ANSI) A 5 . Aleacion Platino Rodio 1650°C Certificado calibracién ENAC segln normas
Accesorios opcionales: Construccion de hornos tratamiento I 9600 €Q19 y AMS-2750-E
e Visualizadores y registradores @ . neone Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Industria en general . Test aislamiento eléctri
@ PROTECCION INTERNA est alslamiento electrico
a Hafnio (H,0,) 2500°C Test rigidez eléctrica
Magnesia (MgO) 1650°C Test F’l\/ll cer.tiﬁcado de materiales
q Alumina (A|203) 1540°C Test inspeccion rayos-X
| 1 @ CONEXION A PROCESO Calibraciones realizadas por nuestro
i Racor rosca fija laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
) Racor rosca deslizante instalaciones e in situ
)
|
i o,
: &
l k_,” | 2 e ENAC
H ,/;\\\:cnnnnAu(Ha

W N° 1491LC10.107
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SENSOR DE TEMPERATURA

TERMOPAR ENCAMISADO CON CONECTOR

Termopar semi-flexible de respuesta rapida, para aplicaciones donde se requiera proteccién mecanica, quimica y velocidad de
respuesta. Funda exterior metalica en distintas calidades desde 0.25 a 8 mmg, interiormente los conductores del termopar (hasta
3 pares) aislados por polvo de Oxido de Magnesio altamente compactado. Se pueden fabricar termopares de hasta 1000 m de

longitud. Fabricacion segin normativa ENE EN61515.

CARACTERISTICAS

Material maleable con gran resistencia quimica y mecdénica,
longitud de fabricacién segin necesidad

Proteccion exterior: AlSI-304, AlSI-316, AlSI-321, AlISI-
446, AISI-316-Ti, Nimonic-75, Inconel®600, Incoloy 800,
Pt10%Rh

Rango de temperatura: 0°C / +1300°C

Presion maxima: 10 Bar

Conexion eléctrica: conector polarizado mini y estandar,
conector lemo

Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas
deslizantes para ajustar la longitud de inmersién

Tipo de termopar: K, N, J, T, Ey S

| .
sSci
[

APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

UHU Laboratorio e investigacion
F

N

x Industria del aceroy del hierro

Industria automovil

M Tratamiento térmico

@ Energias renovables

A Construccidn de hornos tratamiento

D Industria del aluminio y metales no ferrosos

ﬁ Industria del plastico

@ Industria en general
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TERMOPARES ENCAMISADOS L
| CONFIGURACION OPCIONES
1 @ CABEZAL CONEXIONES PLAZO FABRICACION
DIN-B DIN-C Estdndar
ATEX-CSA KNE Urgente 24 horas
Conector nylon mini macho
Zdbcalo ceramico
, ACCESORIOS OPCIONALES
Conector nylon estandar macho - : i o
L L Puerto interior calibracion in situ
Conector cerdmico mini macho . e ey
L . Etiqueta metalica identificacién TAG
Conector ceramico estandar macho o ) )
= Realizacién de plano dimensional 2D
@ TIPO DE TERMOPAR Fabricacion estanca para Hornos de vacio
K NiCr-Ni Muelle de carga
N NiCrSil-NiSil Termopozo
J Fe-CuNi
U QUGN CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
E NiCr-CuNi Certificado calibracion ENAC
3 S Pt-Pt10%Rh Certificado calibraciéon ENAC in situ
- Certificado calibracion ENAC segin normas
@ :gl\;ll): PROTECCION EXTERNA CQ19 y AMS-2750-E
i Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
AlISI-446 ) . o
Test aislamiento eléctrico
AlSI-310 - P—
4 pE— Test rigidez eléctrica
Test PMI certificado de materiales
Hastelloy® C576 ) -,
Test inspeccion rayos-X
@ PROTECCION INTERNA
Oxido de Magnesio 99% Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
\ @ CONEXION A PROCESO instalaciones e in situ
J I Racor rosca fija Ty,
b‘ \ 7

2 Racor rosca deslizante

N

\//E C
/;\\\\CALIBRACION
W N° 1491LC10.107
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SENSOR DE TEMPERATURA I

TERMOPARES ENCAMISADOS

TERMOPAR ENCAMISADO CON CABLE DE COMPENSACION

Termopar semi-flexible de respuesta rapida, para aplicaciones donde se requiera proteccién mecanica, quimica y velocidad de
respuesta. Funda exterior metalica en distintas calidades desde 0.25 a 8 mmg, interiormente los conductores del termopar (hasta
3 pares) aislados por polvo de Oxido de Magnesio altamente compactado. Se pueden fabricar termopares de hasta 1000 m de
longitud. Conexién con cable de compensacion con o sin conector. Fabricacion segin normativa ENE EN61515.

CARACTERISTICAS

Material maleable con gran resistencia quimica y mecdénica,
longitud de fabricacién segin necesidad

Proteccion exterior: AlSI-304, AlSI-316, AlSI-321, AlISI-
446, AISI-316-Ti, Nimonic-75, Inconel®600, Incoloy 800,
Pt10%Rh

Rango de temperatura: 0°C / +1300°C

Presion maxima: 10 Bar

Conexion eléctrica: cable de compensacion con o sin
conector

Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas
deslizantes para ajustar la longitud de inmersién

Tipo de termopar: K, N, J, T, Ey S

" ==

APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

UHU Laboratorio e investigacion
F
N
x Industria del aceroy del hierro

Industria automovil

M Tratamiento térmico

@ Energias renovables

A Construccidn de hornos tratamiento

D Industria del aluminio y metales no ferrosos

ﬁ Industria del plastico

@ Industria en general

Suministro y Calibracion Industrial s.l. * www.sciempresa.com

Q ><'\’00 ><"’QQ
IR
T
1

2

6

4

5

Frrerrrrrrrtrrebrrrrrrrt b rrrrrrirnd
CONFIGURACION
@ CABEZAL CONEXIONES
Conector nylon mini macho
Rabillos conexién
Conector nylon estandar macho
Conector ceramico mini macho
Conector ceramico estandar macho
@ CABLES CONEXION
PVC-PVC -10°C / +70°C
PTFE-Malla-PTFE -200°C / +200°C
Silicona-Silicona -60°C / +200°C
Silicona-Fibra-Malla -60°C / +200°C
Fibra-Fibra-Malla -25°C / +400°C
PTFE-Fibra-Malla -200°C / +200°C
@ TIPO DE TERMOPAR
K NiCr-Ni
N NiCrSil-NiSil
J Fe-CuNi
T Cu-CuNi
E NiCr-CuNi
S Pt-Pt10%Rh
@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
AlISI-316 AlSI-446 AlSI-310
Inconel®600 Hastelloy® C576
@ PROTECCION INTERNA
Oxido de Magnesio 99%
@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
3 Racor rosca deslizante

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracién in situ
Etiqueta metdlica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segin normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccién rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ

WV,
SN 7%
NS
% 7S CALIBRACION

Dufy W N° 149/LC10.107
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SENSOR DE TEMPERATURA I

TERMOPAR CABEZAL CON DISPLAY A BATERIA

normalizadas.

CARACTERISTICAS

Indicacion alimentada por bateria comercial

TERMOPARES LECTURA DIGITAL

N
x>

2
it
1%

Termopar auténomo con lectura digital. Sensor de medida con lectura digital totalmente auténomo, disponemos del valor de
temperatura sin instalaciones ni cuadros eléctricos. Longitud y didametro segin necesidades. Conexién a proceso por roscas

APLICACION EN INDUSTRIAS

Rango de temperatura: 0°C / +1200°C

A Industria quimica

Presion maxima: 10 Bar

HHU Laboratorio e investigacion

Conexion eléctrica: cabezal de display con bornero

deslizantes para ajustar la longitud de inmersién

4
ﬁ- Alimentacién y bebidas

Conexion a proceso: diferentes roscas normalizadas
Industria automaovil

Tipo de termopar: K, N,J, T, Ey S

Accesorios opcionales:
e Termopozo barra perforada o tubo soldado

66

@ Energias renovables
ﬁ Industria del plastico

@ Industria en general
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1 CONFIGURACION

@ CABEZAL CONEXIONES
Indicador local, Caja ABS-IP67
Indicador local, Caja Acero inoxidable, IP-65

@ TIPO DE TERMOPAR

K NiCr-Ni
NiCrSil-NiSil
Fe-CuNi
Cu-CuNi
NiCr-CuNi
Pt-Pt10%Rh

»wum -4 < zZ

4 @ FUNDA PROTECCION EXTERNA
AISI-316
AlSI-446
AISI-310

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Etiqueta metdlica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segin normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1

Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccion rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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SENSOR DE TEMPERATURA

TERMOPAR PARA HORNOS DE METALES FUNDIDOS

Termopar de inmersion para medida de temperatura en horno de fundicién de metales Aluminio y Zinc. Modelos:

T08-4: Aluminio hasta +1000°C - Carburo de silicio
T08-5: Aluminio hasta +1000°C - Carburo de silicio nitrurado
T08-6: Zinc hasta +650°C - Hierro puro ARMCO

CARACTERISTICAS

Funda ceramica diversas calidadesy hierro puro, fabricacion
en recto o acodado

Conexion eléctrica: variedad de cabezales homologados

Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud
de inmersion

Tipo de termopar: K, Ny S

Accesorios opcionales:

e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®)

e Tubo interior para calibracién in situ

e Visualizadores y registradores

| .
sSci
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APLICACION EN INDUSTRIAS

ﬁ Tratamiento térmico
A Construccién de hornos tratamiento

0 Industria del aluminio y metales no ferrosos
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TERMOPARES FUNDICION METALES |
1 CONFIGURACION OPCIONES
@ CABEZAL CONEXIONES PLAZO FABRICACION

DIN-A BUZ Estandar

BUZH ATEX-CSA Urgente 24 horas

KNE

3 @ TIPO DE TERMOPAR ACCESORIOS OPCIONALES
K NiCr-Ni Puerto interior calibracion in situ
N NICrSil-NiSil Etiqueta metélica identificacion TAG
5 S Pt-Pt10%Rh Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
@ CASQUILLO METALICO Muelle de carga

AlSI-310 Termopozo

AlSI-410

]Alﬂlinla_::IZGOO CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracién ENAC

Kanthal - - — —
Certificado calibraciéon ENAC in situ

4 @ FUNDA PROTECCION EXTERNA Certificado calibracion ENAC seglin normas

Carburo de Silicio
Carburo de Silicio nitrurado
Hierro puro ARMCO

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante
Brida fija
Brida deslizante DIN 43734

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccion rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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SENSOR DE TEMPERATURA

TERMOPAR PARA HORNO DE SALES

TERMOPARES FUNDICION METALES

Termopar robusto de inmersidon para medida de temperatura en hornos de sales, fabricacion en recto o acodado +90°C. Proteccidn
de barra perforada hierro puro de 35 mmg. Posibilidad de reduccién de didmetro en la zona de medida de temperatura para

mejorar el tiempo de respuesta. Modelos:
T08-1: Funda AlISI-446

T08-2: Funda barra hierro puro

T08-3: Funda barra hierro puro punta reducida

CARACTERISTICAS

Fabricacion con funda AlSI-446 o funda robusta de hierro
puro ARMCO, fabricacién en recto o acodado

Rango de temperatura: 0°C / +1200°C

Conexion eléctrica: variedad de cabezales homologados

Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud
de inmersion

Tipo de termopar: K, N y S, opcional con transmisor de
temperatura

Accesorios opcionales:

e Transmisor de temperatura (estdndar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®, Fieldbus)

e Tubo interior para calibracion in situ

e Visualizadores y registradores

e  Punta reducida para respuesta rapida
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APLICACION EN INDUSTRIAS

ik}

A Construccion de hornos tratamiento

Tratamiento térmico

o Industria del aluminio y metales no ferrosos
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CONFIGURACION
@ CABEZAL CONEXIONES
DIN-A BUZ
1 BUZH ATEX-CSA
KNE
@ TIPO DE TERMOPAR
K NiCr-Ni
N NiCrSil-NiSil
S Pt-Pt10%Rh
@ CASQUILLO METALICO
3 AISI-310
5 AlSI-410
6 AlSI-446
Inconel®600
Kanthal
4
@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
Hierro puro ARMCO
Hierro puro ARMCO punta reducida

AlISI-446

@ FUNDA PROTECCION INTERNA
Cerdmica C610
Ceramica C799

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante
Brida fija
Brida deslizante DIN 43734

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracién in situ
Etiqueta metalica identificacién TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segin normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ

\\///
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SENSORES DE TEMPERATURA Y PROCESOS DE PRODUCCION

Verificacién de temperaturas in situ con sensores SAT
Recomendados para cumplimiento control de pirometria normativas AMS-2750-E, CQI9, CASA1036 y similares

Los sensores de temperatura basados en termopar o termorresistencia se utilizan de forma habitual
en procesos industriales, con estos sensores podemos medir y controlar un rango de temperatura muy
amplio, desde -200°C hasta +2400°C.

El error de medida de temperatura es causado por diversos motivos: temperatura de trabajo, humedad,
vibraciones, atmdsfera de trabajo... En muchos casos, esta degeneracién no conlleva una rotura del
material, sino que obtendremos una medida de temperatura errénea que ademas, es muy dificil de
localizar.

Para evitar esta situacion, habitualmente, se establece un plan de mantenimiento que incluye el cambio
de los sensores de proceso después de un tiempo de trabajo determinado por la experiencia. En otras
ocasiones, estos sensores se incluyen como equipos a calibrar dentro del plan de calibracion periddico,
sin embargo, su calibracion in situ es muy laboriosa o incluso imposible. Esta situacion supone un costo
en repuestos o mano de obra que podemos evitar si disponemos del error exacto del sensor.

AERONAUTICA AUTOMOVIL

72 SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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El control de los errores en los sensores de temperatura de proceso es una exigencia de normativas aplicables a empresas del sector
automdvil y aerondutico, utilizadas como referencia y poco a poco adaptadas en el resto de industrias

Con este objetivo, desde SCI, proponemos un tipo de montaje, aplicable a la gran mayoria de sensores de temperatura que APLICACION EN INDUSTRIAS

facilita realizar la verificacion o calibracion de estos sensores.
. . . . . — . . ., Industria automovil
Dependiendo del tipo de sensor a adecuar, se utilizan diversos accesorios, todos con el Unico fin de facilitar la introduccién
de un sensor patron (con error conocido) para poder comparar la lectura de ambos, determinar su error, emitir certificado de % . -
_ - P ( _ ).P P P ’ ’ Industria aerondutica
calibracién y proceder, o no, a su sustitucion. n}
- Tratamiento térmico

Industria del aluminio y metales
no ferrosos

@ Industria en general
F

A |
x Industria del acero y del hierro

CON SENSORES SAT SIN SENSORES SAT

v Verifico el sensor en cualquier momento No puedo verificar el sensor

v/ Ahorro costes cambiando solo los sensores deteriorados Mayor coste al cambiar sensores sin saber su deterioro A Construccion de hornos tratamiento
v/ Aseguro que mi proceso de fabricacion es correcto No puedo asegurar un proceso correcto

v/ Se puede calibrar el sensor in situ cdmodamente Se puede calibrar el sensor pero de forma costosa

X X X X X

v/ Optimizo los repuestos Repuestos innecesarios

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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~ TERMORRESISTENCIAS

Industriales
Encamisadas
Lectura digital
Higiénicas
Ambiente
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Informacion tecnica termorresistencias

Las termorresistencias (RTD: Resistance Temperature Detector) son detectores de temperatura que basan su funcionamiento en la variacion de
resistencia a cambios de temperatura del medio. Si aumenta la temperatura, las vibraciones de los atomos se incrementan, dispersa los electrones y
reduce su velocidad media, con un incremento positivo de coeficiente térmico. En definitiva, un aumento de la resistencia con la temperatura.

Metales para fabricacion de termorresistencia

No todos los metales sirven para la fabricacion de termorresistencias, para su construccion, 8
los materiales mas utilizados son el Platino (Pt), el Niquel (Ni) y el Cobre (Cu).

El platino tiene el coeficiente térmico mas bajo, frente al niquel que lo tiene mas alto, por B
lo que las termorresistencias de niquel tienen mayor sensibilidad que las de platino. Sin
embargo, el platino tiene una mayor resistividad y una linealidad muy buena si se aumentan 6
sus dimensiones, a diferencia del niquel.

Niquel

. X . . . Cobre
Los fabricantes de termorresistencias con los valores de resistencia y la temperatura,

elaboran la curva de calibracion. La termorresistencia mas utilizada es de platino, gracias a
su linealidad.

Platino

RESISTENCIA RELATIVA RT/ R0
I
1

Resistencia / Temperatura

De entre todos los sensores, respecto a la temperatura, las termorresistencias son los 7
elementos con mayor linealidad, mas en concreto las de platino. /

Su curva no es 100% lineal, existen pequefias desviaciones y se suelen utilizar polinomios
de interpolacion para calcular valores de resistencia entre puntos de temperatura. La curva
caracteristica de resistencia / temperatura (Figura 1) para las termorresistencias de platino,
viene dictaminada segun la Escala Internacional de Temperatura (ITS-90).

-200 0 200 400 600 800
TEMPERATURA (°C)

Figura 1: Curva de resistencia / temperatura

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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Coeficiente térmico (a)

Cada material que se utiliza en la fabricacion de las ELEMENTO RANGO TEMP. VENTAJAS RESISTENCIA BASE (Q‘l/’g/l}c) agﬂgl/?cllala?o%*’%
termorresistencias tiene un coeficiente de temperatura -259°C 3 +1235°C 1000 a 0°C BO0350E 5555
de resistencia que establece la variacién de la resistencia _ -259°C a +630°C  * Mayor rango. 100Q a 0°C 0.00391 0.391

Platino ¢ Mejor estabilidad
del conductor por cada grado. -200°Ca +850°C , uena linealidad 100Q a 0°C 0.00385 0.385
Rt = Ro (1+at) -200°C a +850°C 1000Q a 0°C 0.00385 3.85
o o o Cobre -100°C a +260°C  Buena linealidad 10Q a +25°C 0.00427 0.039
Este coeficiente nos indica la sensibilidad del cable Niguel -100°C a +260°C Bajo coste, mejor sensibilidad 120Q a 0°C 0.00672 0.806
resistivo utilizado en el termoelemento. En el caso del 6040 3 0°C 0.00518 3133
. - s . . Niguel - Py o~ *® Bajocoste o

platino se utiliza para d|s‘ur.\g.u.|r entre las 3 posibles ki 100°Ca+204°C |\ Lo ibilidad 1000Q a +70°F  0.00527 4.788
curvas y mantener la compatibilidad entre el sensor y el 2000Qa+70°F  0.00527 9.576

instrumento de medida. Tabla 1: Comparacion de diferentes tipos de termoelementos

Las termorresistencias con resistencia de platino suelen denominarse PRT (Platinum Resistance Thermometers) y el coeficiente de temperatura mas
estandarizado es 0.00385 Q / Q/ °C, tanto para Pt-100 como para Pt-1000. Cuando una PTR se fabrica bobinada y con platino de alta pureza (99.999% o
mejor) su coeficiente es 0.00392 Q / Q/ °C, mientras que 0.00391 Q / Q/ °C es un estandar industrial en Estados Unidos con una sensibilidad por debajo
de las utilizadas en laboratorio.

Ro (Resistencia a 0°C)

Ro, para las termorresistencia de platino resistencia en Q a 0°C de temperatura. Mediante esta definicién podemos distinguir entre los diferentes tipos
de PRT:

 Pt-100: la mas comun, cuya resistencia a 0 °C es de 100Q).
* Pt-500: con una resistencia a 0 °C de 5000Q).
 Pt-1000: cuya resistencia a 0 °C es de 1000Q).

Actualmente en el mercado encontramos una gran variedad de formatos de sensores con este tipo de termoelementos, cubriendo la mayoria de las
necesidades y aplicaciones. Se montan normalmente en una proteccién exterior metalica (vaina) u otra funda protectora de diferentes materiales,
segln la aplicacién, para dar como resultado una sonda de temperatura mas robusta, que comidnmente se denominan sondas Pt-100.

Seleccidn del tipo de termorresistencia

Las termorresistencias metalicas son un tipo de sensores de gran precisién, muy utilizadas actualmente en aplicaciones industriales y de todo tipo
en general. Esta buena introduccién se debe a 3 caracteristicas: gran estabilidad, alta precision y respuesta rapida. A la hora de seleccionar la
termorresistencia para una aplicacion de medida de temperatura se deben tener en cuenta e informar los siguientes detalles:

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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1. Medida
Existen diferentes termorresistencias con diversos tamafios, fabricacion y rango de temperatura, dependiendo de la medida de temperatura que
deseemos realizar. Para realizar una medida en un punto concreto, existen termorresistencias diminutas, normalmente tipo film. Para realizar una
medida de temperatura de un drea en concreto, entonces utilizaremos un elemento bobinado o de dimensiones ajustadas al area de medida.

2. El medio

Otra caracteristica que las distingue es el medio donde se vaya a medir:
* De inmersién: los de inmersion en el fluido, liquidos o gases, suelen ser bobinadosy

estan protegidas con un tubo de acero inoxidable o de la calidad apropiada para Pelicula Sustrato
realizar correctamente la medida. metalica .
* De contacto superficial: para asegurar el contacto, habitualmente son de tipo 'film' Estructura pelicula termorresistencia

fabricadas con una base plana, incluso flexible, para adaptarse a la superficie.

3. Material
Actualmente la mayoria de las termorresistencias son de platino por la linealidad y estabilidad frente a otros materiales. Existen otros materiales
como el niguel y el cobre pero no estan tan estandarizados.

4. Construccion

Se pueden clasificar en 2 tipos, seguin su fabricacion:

e Termorresistencias Bobinadas: se fabrican con el hilo de platino enrollado sobre un elemento cerdmico, que permite la dilatacién de este hilo
con el cambio de temperatura. Para temperaturas muy altas existe otra opcidn, en los que el hilo de platino se pasa a través de agujeros en un
tubo ceramico y posteriormente se llenan con un polvo de cerdmica o alimina.

e Termorresistencias Film: una fina pelicula de platino sobre una base cerdmica recubierta por una proteccién de vidrio. Son de pequefio tamafio
y con gran velocidad de respuesta.

Nueva normativa tolerancia sensores de temperatura Pt-100

La IEC (International Electrotechnical Commission) publico en Julio de 2008 la segunda edicion de la norma EN 60751 que cancela y sustituye a la
primera edicién publicada en 1983 y a todas sus posteriores revisiones. Entre los cambios técnicos significativos destaca el nuevo esquema para la
clasificacion de tolerancias.

En esta nueva edicion, en lugar de las anteriores clases B y A solamente, se introducen 2 nuevas clases de tolerancia ademads de nuevos rangos de
temperatura. Adicionalmente, se distingue entre la técnica de fabricacion (Cerdmicas bobinadas = W (wound) o Estratificadas (pelicula fina) = F (film)).
La Tabla 2 muestra como se clasifican ahora las termorresistencias:
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TERMORRESISTENCIAS BOBINADAS  TERMORRESISTENCIAS ESTRATIFICADAS

Descripcién antigua = Clase tolerancia nueva Valida rangotemp.°C  Clase tolerancia nueva  Valida rangotemp.°C  Valor tolerancia °C

1/3 WO0.1 -100°C a +350°C FO.1 0°C a +150°C +(0.1+0.0017|t]) ) ) )
|t| = médulo de temperatura en °C sin tener en cuenta el signo
A WO0.15 -100°C a +450°C F0.15 -30°C a +300°C  #(0.15 + 0.002|t|)
B wo.3 -196°C a +660°C FO.3 -50°C a +500°C  +(0.3 +0.005|t])
2B W0.6 -196°C a +660°C FO.6 -50°C a +600°C +(0.6 +0.01]t])

Tabla 2: Clasificacion termorresistencias

Para termorresistencias montadas (sensor final), la Tabla 3 muestra la nueva clasificacion:

VALIDA RANGO TEMP. °C
Descripcion Clase tolerancia nueva = Montaje termorresistencia bobinada Montaje termorresistencia estratificada ~ Valor tolerancia °C
1/3 AA -50°C a +250°C 0°C a +150°C +(0.1+0.0017]t])
A A -100°C a +450°C -30°C a +300°C i(O.lS +0.002 [ t | ) [t| = médulo de temperatura en °C sin tener en cuenta el signo
B B -196°C a +600°C -50°C a +500°C +(0.3 +0.005t])
28 C -196°C a +600°C -50°C a +600°C +(0.6 +0.01]t])
Tabla 3: Clasificacion termorresistencias montadas (sensor final)
Rs
Y4 . . — O
Conexion de termorresistencias R
Pt R, Rpt-100 = Rpt + Rz + R3
1. Conexion a 2 hilos I— O
La resistencia de los hilos R2 y R3 se incluyen, inevitablemente en el valor medido. La Figura 3: Conexidn a 2 hilos
resistencia de hilo puede ser anulada mediante calculo aproximado, R = PL / @, valido solo para "
la temperatura en ese momento, no valido para una calibracién. (Figura 3) —— L o
2. Conexidn a 3 hilos Ret FiJ R, ] I €1.=Ra * Rec +Rs
Si la resistencia de los 3 hilos es idéntica, solo asi se puede medir el valor de la resistencia I ‘e t 0= RieR
. . .. — 2 =R1+R2
Pt-100. Se debe mantener a la misma temperatura los hilos durante las mediciones de W1y — L
1

Q1-Q2= Rpt-100 = Rpt + R3 - Ry

W2. (Figura 4)
.. ) Figura 4: Conexion a 3 hilos
3. Conexion a 4 hilos

—

El multimetro genera una corriente constante (0.1 - ImA) por los hilos L1y L4. Seguimos con la | E L 2

Ley de Ohm, R=V /1, podemos calcular la resistencia. El voltimetro digital tiene una impedancia . R b T [j

de entrada minima de 10 Mohm. La corriente que pasa por el Voltimetro es muy pequefia, lo : R2 L,
que significa que la caida de tension en la resistencia de los hilos R2 y R3 es practicamente nula. S IR
(Figura 5) Ri Rpt-100 = Rpt

Figura 5: Conexidn a 4 hilos
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:RO1-1

SENSOR DE TEMPERATURA TERMORRESISTENCIAS INDUSTRIALES

TERMORRESISTENCIA CON CABEZAL Y PROTECCION ACERO INOXIDABLE

Termorresistencia econdmica para instalaciones poco exigentes. Medida de temperatura en medios no abrasivos: vapores y fluidos,
asi como en tuberias hasta 10 Bar de presion. Gran variedad de dimensiones y conexiones a proceso. Fabricacién segiin normativa

DIN 43762.

CARACTERISTICAS

Conexion directa a proceso por diferentes modelos
de roscas

Rango de temperatura: -196°C / +600°C

Presion maxima: 10 Bar

Conexion eléctrica: variedad de cabezales homologados y
conector Hirschmann

Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud
de inmersion

Tipo de sensor: Pt-100, Pt-1000, Ni100, NTCy PTC

Accesorios opcionales:

e Termopozo barra perforada o tubo soldado

e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®, Fieldbus)

e Tubo interior para calibracién in situ

e Visualizadores y registradores
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APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

HHU Laboratorio e investigacion

ﬁ- Alimentacién y bebidas

@' Industria automovil
@ Energias renovables

ﬁ Industria del plastico

@ Industria en general
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1 CONFIGURACION

(D CABEZAL CONEXIONES
DIN-B DIN-C
BBK (PVC) ATEX-CSA

@ TIPO DE SENSOR
Pt-100 Clase A
Pt-100 Clase B
Pt-100 Clase AA (1/3 DIN)
Pt-100 Clase B 1/10
4 Pt-1000 Clase A
Pt-1000 Clase B
Ni100
NTC
pPTC

@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
3 AlISI-316

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracién in situ
Etiqueta metdlica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segin normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccién rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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:RO1-2

SENSOR DE TEMPERATURA TERMORRESISTENCIAS INDUSTRIALES

TERMORRESISTENCIA PROTECCION ACERO INOXIDABLE Y CON ELEMENTO DESMONTABLE SEGUN DIN
43762

Termorresistencia para asegurar un funcionamiento éptimo en cualquier situacion. Sensor de temperatura modular, elemento
interior intercambiable en funcionamiento, su gran versatilidad permite ahorro de costes ya que solo se repone el material que se

deteriora. Fabricacidon segiin normativa DIN 43762.

CARACTERISTICAS

Elemento sensor con muelles de carga para amortiguar
vibraciones y asegurar el contacto con la funda exterior

Rango de temperatura: -196°C / +600°C

Presion maxima: 10 Bar

Conexion eléctrica: variedad de cabezales homologados

Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud
de inmersion

Tipo de sensor: Pt-100, Pt-1000, Ni100, NTCy PTC

Accesorios opcionales:

e Termopozo barra perforada o tubo soldado

e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®, Fieldbus)

e Tubo interior para calibracién in situ

e Visualizadores y registradores
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APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

HHU Laboratorio e investigacion

ﬁ- Alimentacién y bebidas

@' Industria automovil
@ Energias renovables

ﬁ Industria del plastico

@ Industria en general
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CONFIGURACION

@ CABEZAL CONEXIONES
DIN-B DIN-C
BBK (PVC) ATEX-CSA

@ TIPO DE SENSOR
Pt-100 Clase A
Pt-100 Clase B
Pt-100 Clase AA (1/3 DIN)
Pt-100 Clase B 1/10
Pt-1000 Clase A
Pt-1000 Clase B
Ni100
NTC
PTC

@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
3 AlISI-316

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante

@ MONTAJE INTERIOR

Elemento interior intercambiable con
muelles de carga
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracion in situ
Etiqueta metélica identificacién TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segln normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ

\\\l/’/
\ /
= /E C
/,_\\\\Cllllnkclﬁn
AN 149.C10.107

/
“d,

83



:RO1-3

SENSOR DE TEMPERATURA

CARACTERISTICAS

Conexion directa a proceso por diferentes modelos de
roscas

Rango de temperatura: -196°C / +600°C

Presion maxima: 10 Bar

Conexion eléctrica: zocalo cerdmico

Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud
de inmersion

Tipo de sensor: Pt-100, Pt-1000, Ni100, NTCy PTC

Accesorios opcionales:

e Termopozo barra perforada o tubo soldado

e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®, Fieldbus)

e Tubo interior para calibracién in situ

e Visualizadores y registradores

" ==

TERMORRESISTENCIAS INDUSTRIALES

REPUESTO ELEMENTO DESMONTABLE PARA SENSOR R01-2

Repuesto interior para modelo RO1-2. Sensor de medida interior utilizado en montaje seglin normativa DIN 43762, intercambiable
sin interferir en proceso, sensor de recambio. Este sensor estd pensado para su utilizacion con la funda de proteccién del modelo
RO1-2. Con muelles de apriete para asegurar el contacto con la funda de proteccion.

APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

HHU Laboratorio e investigacion

ﬁ- Alimentacién y bebidas

@' Industria automovil
@ Energias renovables

ﬁ Industria del plastico

@ Industria en general
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CONFIGURACION

4 @ CABEZAL CONEXIONES
Zbcalo ceramico

@ TIPO DE SENSOR
Pt-100 Clase A
Pt-100 Clase B
Pt-100 Clase AA (1/3 DIN)
Pt-100 Clase B 1/10
Pt-1000 Clase A
Pt-1000 Clase B
Ni100
NTC
pPTC

@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
AlISI-316

@ MONTAIJE INTERIOR
Muelles de carga
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracion in situ
Etiqueta metélica identificacién TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segln normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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:RO1-4

SENSOR DE TEMPERATURA

CARACTERISTICAS

Vaina de proteccidon con perforaciones para respuesta
rapida

Rango de temperatura: -196°C / +100°C

Presion maxima: ambiente

Conexion eléctrica: variedad de cabezales homologados y
caja eléctrica

Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud
de inmersion

Tipo de sensor: Pt-100, Pt-1000, Ni100, NTCy PTC

Accesorios opcionales:

e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®, Fieldbus)

e Visualizadores y registradores
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TERMORRESISTENCIAS INDUSTRIALES

TERMORRESISTENCIA CON CABEZAL Y TUBO EXTERIOR PERFORADO PARA RESPUESTA RAPIDA

Termorresistencia de respuesta rapida. Medida de temperatura para ambiente en entornos industriales, sensor con
conexiones y vaina en acero inoxidable con perforaciones para una respuesta inmediata.

APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

HHU Laboratorio e investigacion

ﬁ- Alimentacién y bebidas

@' Industria automovil
@ Energias renovables

ﬁ Industria del plastico

@ Industria en general
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cabezal de

CONFIGURACION

@ CABEZAL CONEXIONES
DIN-B DIN-C
BBK (PVC) ATEX-CSA

@ TIPO DE SENSOR
Pt-100 Clase A
Pt-100 Clase B
Pt-100 Clase AA (1/3 DIN)
Pt-100 Clase B 1/10
Pt-1000 Clase A
Pt-1000 Clase B
Ni100
NTC
PTC

@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
AlISI-316

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracion in situ
Etiqueta metélica identificacién TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segln normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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:RO1-5

SENSOR DE TEMPERATURA

velocidad de respuesta rapida y a la vez robustez.

CARACTERISTICAS

Gran rapidez de respuesta y fabricacién robusta

Rango de temperatura: -196°C / +600°C

Presion maxima: 10 Bar

Conexion eléctrica: variedad de cabezales homologados y
caja eléctrica

Conexion a proceso: diferentes roscas normalizadas
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud
de inmersion

Tipo de sensor: Pt-100, Pt-1000, Ni100, NTCy PTC

Accesorios opcionales:

e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®, Fieldbus)

e Visualizadores y registradores
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TERMORRESISTENCIAS INDUSTRIALES

TERMORRESISTENCIA CON CABEZAL Y PUNTA REDUCIDA PARA RESPUESTA RAPIDA

Termorresistencia de respuesta rapida y fabricacién estanca. Medicion de temperatura en situaciones que necesitemos una

APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

HHU Laboratorio e investigacion

ﬁ- Alimentacién y bebidas

@' Industria automovil
@ Energias renovables

ﬁ Industria del plastico

@ Industria en general
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CONFIGURACION

@ CABEZAL CONEXIONES
DIN-B DIN-C
BBK (PVC) ATEX-CSA

@ TIPO DE SENSOR
Pt-100 Clase A
Pt-100 Clase B
Pt-100 Clase AA (1/3 DIN)
Pt-100 Clase B 1/10
Pt-1000 Clase A
Pt-1000 Clase B
Ni100
NTC
PTC

@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
AlISI-316

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracion in situ
Etiqueta metélica identificacién TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segln normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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:RO1-6

SENSOR DE TEMPERATURA

TERMORRESISTENCIAS INDUSTRIALES

TERMORRESISTENCIA RiGIDA CON SALIDA RABILLOS Y/O CONECTOR

Termorresistencia econémica para instalaciones poco exigentes. Sensor con bulbo rigido en acero inoxidable para medida de
temperatura en diferentes medios no abrasivos: vapores y fluidos, asi como en tuberias hasta 10 Bar de presién. Conexion directa

a proceso.

CARACTERISTICAS

Conexion directa a proceso por diferentes modelos de
roscas

Rango de temperatura: -196°C / +600°C

Presion maxima: 10 Bar

Conexion eléctrica: conector normalizado o rabillos

Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas
soldadas en la vaina o deslizantes para ajustar la longitud
de inmersion

Tipo de sensor: Pt-100, Pt-1000, Ni100, NTC y PTC

Accesorios opcionales:

e Proteccion del cable con tubo de acero flexible
interflex

e Visualizadores y registradores

—
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APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

WU Laboratorio e investigacion
- Alimentacién y bebidas
@ Energias renovables

a Industria del plastico

@ Industria en general
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CONFIGURACION

@ CABEZAL / CONECTORES
Conector nylon mini macho
Rabillos conexion
Conector nylon estandard macho
Conector macho M12

@ CABLES CONEXION

PVC-malla-PVC -10°C / +70°C
PTFE-malla-PTFE -200°C / +200°C
Silicona-Silicona -60°C / +200°C
Fibra-Fibra-Malla -25°C / +400°C
Fibra-Fibra -60°C / +200°C
PTFE-PTFE -100°C / +220°C
@ TIPO DE SENSOR
Pt100 Clase A Pt100 Clase B

Pt100 Clase AA (1/3 DIN)
Pt100 Clase B 1/10

Pt1000 Clase A Pt1000 Clase B

Ni100 NTC PTC
@ FUNDA PROTECCION EXTERNA

AlISI-316 AlSI-316-L

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante
Brida fija
@ FUNDA PROT. CABLE CONEXION
Funda semiflexible acero AlSI-304
Funda semiflexible robusta acero AISI-316

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracion in situ
Etiqueta metélica identificacién TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segln normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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:RO1-7

SENSOR DE TEMPERATURA

TERMORRESISTENCIAS INDUSTRIALES

TERMORRESISTENCIA ROBUSTO PARA MONTAJE EN TERMOPOZO

Sensor de temperatura con alta exigencia de robustez y aseguramiento de medida. Muelle de carga en el cabezal de conexiones

para asegurar contacto con el fondo del termopozo / proceso.

CARACTERISTICAS

Fabricacion con muelle de carga para asegurar el contacto
con el termopozo

Rango de temperatura: -196°C / +500°C

Presidon maxima: dependiendo del termopozo

Conexion eléctrica: variedad de cabezales homologados

Conexidn a proceso: niple de conexion en acero inoxidable
AISI-316 con rosca 1/2”BSPP o NPT

Tipo de sensor: Pt-100, Pt-1000

Accesorios opcionales:
e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®)

| .
sSci
[

APLICACION EN INDUSTRIAS

A |

z Industria del aceroy del hierro
M Tratamiento térmico
@ Energias renovables

iy

‘ Construccion de hornos tratamiento

@ Industria en general

Suministro y Calibracion Industrial s.l. * www.sciempresa.com

CONFIGURACION
@ CABEZAL CONEXIONES
BUZH ATEX-CSA
KNE KSE

@ TIPO DE SENSOR
Pt-100 Clase A
Pt-100 Clase B
Pt-100 Clase AA (1/3 DIN)
Pt-1000 Clase B

@ CONEXION A PROCESO
Niple 1/2” BSPP
Niple 1/2” NPT
Tuerca-union

@ MUELLE DE CARGA
Si
No

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.l.
[

www.sciempresa.com

OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estdndar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracion in situ
Etiqueta metélica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segin normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1

Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccion rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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SENSOR DE TEMPERATURA TERMORRESISTENCIAS ENCAMISADAS

Termorresistencia semi-flexible de respuesta rapida, para aplicaciones donde se requiera proteccién mecanica, quimica y velocidad \ /
de respuesta. Funda exterior metalica en distintas calidades y didametros desde 2 a 8 mm, interiormente los conductores del sensor
estan aislados por polvo de Oxido de Magnesio altamente compactado. Fabricacién segin normativa ENE 61515. b

TERMORRESISTENCIA ENCAMISADA CON CONECTOR

CARACTERISTICAS APLICACION EN INDUSTRIAS

Material maleable con gran resistencia quimica y mecdénica,
longitud de fabricacién segin necesidad

Proteccion exterior: AlISI-304, AISI-316, AlSI-321, AlSI-446,
AlSI-316-Ti e Inconel®600

UHU Laboratorio einvestigacion

- Alimentacién y bebidas

Rango de temperatura: -196°C / +600°C @ Energias renovables

Presion maxima: 10 Bar a . , .
Industria del plastico

Conexion eléctrica: conector normalizado, conector IP-67 @

y lemo Industria en general

Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas
deslizantes para ajustar la longitud de inmersién

Tipo de sensor: Pt-100, Pt-1000, Ni100, NTCy PTC

Accesorios opcionales:
e Visualizadores y registradores de proceso
e Indicador portatil

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
_—

CONFIGURACION

@ CABEZAL CONEXIONES
DIN-B DIN-C
ATEX-CSA BBK (PVC)
Zécalo ceramico
Conector nylon mini macho
Rabillos conexion
Conector nylon estandar macho
Conector macho M12

@ TIPO DE SENSOR
Pt-100 Clase A
Pt-100 Clase B
Pt-100 Clase AA (1/3 DIN)
Pt-100 Clase B 1/10
Pt-1000 Clase A
Pt-1000 Clase B
Ni100
NTC
PTC

@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
AlISI-316-L
AlSI-321
AISI-316-Ti
Inconel®600

(4) PROTECCION INTERNA
Oxido de Magnesio 99%

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracién in situ
Etiqueta metdlica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segln normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidon rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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SENSOR DE TEMPERATURA

TERMORRESISTENCIA ENCAMISADA CON CABLE \J‘

Termorresistencia semi-flexible de respuesta rapida, para aplicaciones donde se requiera proteccién mecanica, quimica y velocidad _ |
de respuesta. Funda exterior metalica en distintas calidades y didametros desde 2 a 8 mm, interiormente los conductores del sensor

estan aislados por polvo de Oxido de Magnesio altamente compactado. Con salida cable. Fabricacién segin normativa !

ENE EN61515. | =

CARACTERISTICAS APLICACION EN INDUSTRIAS

Material maleable con gran resistencia quimica y mecdénica,
longitud de fabricacién segin necesidad

Proteccion exterior: AlISI-304, AISI-316, AlSI-321, AlSI-446,
AlSI-316-Ti e Inconel®600

WU Laboratorio einvestigacion

- Alimentacién y bebidas
@ Energias renovables

ﬁ Industria del plastico

@ Industria en general

Rango de temperatura: -196°C / +600°C

Presion maxima: 10 Bar

Conexion eléctrica: cable eléctrico sin / con conector

Conexidon a proceso: diferentes roscas normalizadas
deslizantes para ajustar la longitud de inmersién

Tipo de sensor: Pt-100, Pt-1000, Ni100, NTC y PTC

Accesorios opcionales:
e Visualizadores y registradores de proceso
e Indicador portatil

RN P &
Lol bbb
TERMORRESISTENCIAS ENCAMISADAS T
' L'L CONFIGURACION OPCIONES
1 @ CABEZAL CONEXIONES PLAZO FABRICACION
e \ Conector nylon mini macho Estdndar
Rabillos conexion Urgente 24 horas
Conector nylon estandard macho
; e —— ACCESORIOS OPCIONALES
ol o ) @ CABLES CONEXION Puerto interior calibracion in situ
PVC-malla-PVC -10°C/ +70°C Etiqueta metalica identificacion TAG
PTFE-malla-PTFE -200°C / +200°C Realizacion de plano dimensional 2D
Silicona-Silicona -60°C / +200°C Fabricacién estanca para Hornos de vacio
Fibra-Fibra-Malla -25°C / +400°C Muelle de carga
Fibra-Fibra -60°C / +200°C Termopozo
6 PTFE-PTFE -100°C / +220°C
@T'PO DE SENSOR CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Pt100 Clase A Pt100 Clase B Certificado calibracién ENAC
Pt100 Clase AA (1/3 DIN) Certificado calibracién ENAC in situ
Pt100 Clase B 1/10 Certificado calibracion ENAC segin normas
Pt1000 Clase A Pt1000 Clase B €Q19 y AMS-2750-E
Ni100 NTC PTC Certificado inspeccién DIN EN10204 3.1
4 @ FUNDA PROTECCION EXTERNA Test aislamiento eléctrico
AlSI-316-L AlSI-321 Test rigidez eléctrica
1 AlISI-316-Ti Inconel®600 Test PMI certificado de materiales
5 2 Test inspeccién rayos-X
] @ PROTECCION INTERNA
| | Oxido de Magnesio 99%
| o @ 2 Calibraciones realizadas por nuestro
% CONEXION A PROCESO laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
| Racor rosca fija instalaciones e in situ
Racor rosca deslizante .

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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SENSOR DE TEMPERATURA

Py S
Livolrnlon
TERMORRESISTENCIAS LECTURA DIGITAL [ s

TERMORRESISTENCIA CABEZAL CON DISPLAY A BATERIA

Termorresistencia para aplicaciones higiénicas en industria de alimentacién y farmacéutica. Sensor interior ceramico bobinado
y conexion con hilos de plata. El sensor de medida es desmontable para su reposicidon sin detener el proceso. Fabricacion seguin
normativa DIN 43762. Fabricacién de calidad para instalaciones exigentes.

CARACTERISTICAS APLICACION EN INDUSTRIAS
Fabricacidon especial de alta calidad para asegurar un buen
funcionamiento Industria quimica

Rango de temperatura: -50°C / +200°C HHU L L
Laboratorio e investigacion

Presion maxima: 10 Bar

I Alimentacién y bebidas

@ Energias renovables

Conexion eléctrica: cabezal de display con bornero

Conexion a proceso: diferentes roscas normalizadas

deslizantes para ajustar la longitud de inmersién a
Tipo de sensor: Pt-100 Industria del plastico
Accesorios opcionales: @ Industria en general

e Termopozo barra perforada o tubo soldado

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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< STATUS

CONFIGURACION

@ CABEZAL CONEXIONES

Cabezal con indicacion local, I1P-67
material ABS

Cabezal con indicacion local, IP-65
material Acero Inox

@ TIPO DE SENSOR
Pt100 Clase A
Pt100 Clase B
Pt100 Clase AA (1/3 DIN)
Pt100 Clase B 1/10

@ FUNDA PROTECCION EXTERNA

AlISI-316
AISI-316-L

@ CONEXION A PROCESO
Racor rosca fija
Racor rosca deslizante

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.l.
[

www.sciempresa.com

OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Etiqueta metdlica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segin normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccion rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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SENSOR DE TEMPERATURA

TERMORRESISTENCIAS HIGIENICAS

X o

TERMORRESISTENCIA HIGIENICA CON CONEXION BRIDA VARIVENT® O TRICLAMP

Termorresistencia para aplicaciones higiénicas en industria de alimentacion y farmacéutica. Sensor interior cerdmico bobinado
y conexion con hilos de plata. El sensor de medida es desmontable para su reposicion sin detener el proceso. Fabricacion segun
normativa DIN 43762. Fabricacién de calidad para instalaciones exigentes.

CARACTERISTICAS APLICACION EN INDUSTRIAS
Fabricacidon especial de alta calidad para asegurar un buen
funcionamiento Industria quimica

Rango de temperatura: -50°C / +200°C HHU L N
Laboratorio e investigacion

Presion maxima: 10 Bar

Conexién eléctrica: cabezal en Polypropileno con i‘ Alimentaciony bebidas
proteccion IP-68 (+165°C) Homologado por FDA @ .
Industria en general

Conexion a proceso: brida TriClamp y Varivent®

Tipo de sensor: Pt-100, Clase A

Accesorios opcionales:

e Transmisor de temperatura (estdndar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®)

e Tubo interior para calibraciones in situ (ver foto)

e Visualizadores y registradores

100 SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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CONFIGURACION

@ CABEZAL CONEXIONES
KNE BBK(PVC)

@ TIPO DE SENSOR
Pt-100 Clase A
Pt-100 Clase B
Pt-100 Clase AA (1/3 DIN)
Pt-100 Clase B 1/10
Pt-1000 Clase A
Pt-1000 Clase B
Ni100
NTC
PTC

AISI-316
AISI-316-L

@ CONEXION A PROCESO
Brida Varivent®
Brida TriClamp

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.l.
_—

(3) FUNDA PROTECCION EXTERNA

www.sciempresa.com

OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracion in situ
Etiqueta metalica identificacién TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segln normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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SENSOR DE TEMPERATURA I TERMORRESISTENCIAS HIGIENICAS

TERMORRESISTENCIA HIGIENICA CON PUNTA REDUCIDA PARA TERMOPOZO

Termorresistencia para aplicaciones higiénicas en industria de alimentacion y farmacéutica. Bulbo de medicién fabricado de barra
perforada sin soldadura en AlSI-316 o0 SMO. Sensor interior cerdmico bobinado y conexidn con hilos de plata. Fabricacién de calidad
para instalaciones exigentes.

CARACTERISTICAS

Fabricacidon especial de alta calidad para asegurar un buen
funcionamiento. Calidades de acero segun la aplicacion

Rango de temperatura: -50°C / +200°C (temperatura
maéxima del cable: +80°C)

Presion maxima: 10 Bar

Conexidn eléctrica: cabezal en aluminio con proteccién IP-
68 o0 cable de 3 hilos

Conexidn a proceso: bulbo con asiento cénico y rosca
1/8"Gas

Tipo de sensor: Pt-100, Clase A

Accesorios opcionales:

e Transmisor de temperatura (estandar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®)

e Visualizadores y registradores

—
sci
[

APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

WU Laboratorio e investigacion

4
i- Alimentacién y bebidas

Suministro y Calibracion Industrial s.l. * www.sciempresa.com

CONFIGURACION

@ CONEXION
Conector macho M12 IP-68
Rabillos conexién

@ CABLES CONEXION
PVC-malla-PVC -10°C / +70°C
PTFE-malla-PTFE -200°C / +220°C

@ TIPO DE SENSOR
Pt-100 Clase A
Pt-100 Clase B
Pt-100 Clase AA (1/3 DIN)
Pt-100 Clase B 1/10
Pt-1000 Clase A
Pt-1000 Clase B

@ FUNDA PROTECCION EXTERNA
AlSI-316
AlSI-316-L
SMO

@ CONEXION A PROCESO
Rosca hembra 1/8”BSPP

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Puerto interior calibracion in situ
Etiqueta metélica identificacién TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Fabricacion estanca para Hornos de vacio
Muelle de carga

Termopozo

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segln normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ

s BN AC

% 77~ N CALIBRACION
W™ N° 1491LC10.107




104

:RO/-1

SENSOR DE TEMPERATURA I

TERMORRESISTENCIAS AMBIENTE

el Q

&

X

TERMORRESISTENCIA MURAL PARA AMBIENTE LIMPIO

Esta previsto para la deteccion de la temperatura en ambientes industriales. A tal efecto, la electrdnica estd contenida en una caja
de aluminio con un grado de proteccién IP 65 y los sensores vienen protegidos por un tubo exterior perforado. Si bien la precision
de la medida no depende de la posicién del transmisor, es conveniente montarlo de forma que los sensores queden en la parte
inferior al objeto de reducir al maximo el depdsito de polvo o suciedad sobre el filtro.

CARACTERISTICAS

Gran velocidad de respuesta

Rango de temperatura: -5°C / +55°C (Otros bajo demanda)

Conexion eléctrica: bornero interior

Tipo de sensor: Pt-100

Precision: +3%

Dimensiones de la caja: 110,5 x 56,5 mm

Montaje: mural

Accesorios opcionales:

e Transmisor de temperatura (estdndar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®)

e Visualizadores y registradores

—
sci
[

APLICACION EN INDUSTRIAS

WU Laboratorio einvestigacion

4
ﬁ- Alimentacién y bebidas

@ Industria en general

Suministro y Calibracion Industrial s.l. * www.sciempresa.com
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CONFIGURACION

@ CABEZAL CONEXIONES
Modelo KF material aluminio

@ TIPO DE SENSOR
Pt-100 Clase A

@ SALIDA ELECTRICA
Salida analdgica sensor
Transmisor 4-20mA

@ TUBO PROTECTOR EXTERIOR
AlISI-304 de 115 x 22 mmg
Otros

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
[

OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Etiqueta metdlica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segin normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico
Test rigidez eléctrica

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ

CALIBRACION
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SENSOR DE TEMPERATURA |

TERMORRESISTENCIA MURAL PARA AMBIENTE LIMPIO

TERMORRESISTENCIAS AMBIENTE

el Q

Esta previsto para la deteccion de la temperatura en ambientes industriales. A tal efecto, la electrdnica estd contenida en una caja
de aluminio AISI-316 con un grado de proteccion IP 65 y los sensores vienen protegidos por un tubo exterior perforado. Si bien la
precisién de la medida no depende de la posicion del transmisor, es conveniente montarlo de forma que los sensores queden en
la parte inferior al objeto de reducir al méaximo el depdsito de polvo o suciedad sobre el filtro.

CARACTERISTICAS

Gran velocidad de respuesta

Rango de temperatura: -5°C / +55°C (Otros bajo demanda)

Conexion eléctrica: bornero interior

Tipo de sensor: Pt-100

Precision: +3%

Dimensiones de la caja: 110,5 x 56,5 mm

Montaje: mural

Accesorios opcionales:

e Transmisor de temperatura (estdndar, ATEX, HART®,
PROFIBUS®)

e Visualizadores y registradores

APLICACION EN INDUSTRIAS

HHU Laboratorio einvestigacion

4
ﬁ- Alimentacién y bebidas

@ Industria en general

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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CONFIGURACION

@ CABEZAL CONEXIONES
Modelo KF material aluminio

@ TIPO DE SENSOR
Pt-100 Clase A

@ SALIDA ELECTRICA
Salida analdgica sensor
Transmisor 4-20mA

@ TUBO PROTECTOR EXTERIOR
AlISI-304 de 115 x 22 mmg
Otros

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Etiqueta metdlica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ

Certificado calibracion ENAC segin normas
CQ19 y AMS-2750-E

Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico
Test rigidez eléctrica

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ

CALIBRACION
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-~ SENSORES DE SUPERFICIE

‘ipo arandela
‘ipo tornillo
‘ipo abrazadera
[ipo iman

‘ipo weld pad
‘ipo bayoneta
Abarcon tuberia
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Informacion técnica sensores de superficie

Medida de temperatura superficial

En inmersién

Cuando se realiza una medida de temperatura se producen una serie de errores por lo que no existe una
medida perfecta. Se producen fundamentalmente porque el sensor y el medio no estan en equilibrio
térmico o porgue se ve alterado por la insercion del sensor. Este error de inmersién se produce en la
mayoria de las ocasiones, tanto el bulbo o la proteccion del sensor y los hilos conductores son vias de
flujo de calor entre el medio y la temperatura ambiente exterior.

Con estas premisas y los estudios realizados existe una relacion directa entre la longitud de inmersién y
el didmetro del sensor, por ejemplo, para mediciones de propdsito general es aconsejable una inmersion
minima de 5 veces el diametro, con precisiones en torno al 1%, en fluidos liquidos. Sin embargo, para
realizar medidas en el aire o gases esta longitud es aconsejable que se realice con una longitud de 10
veces el diametro porque aumenta la resistencia térmica entre el sensor y el medio.

En superficie

Calor absorbido por
el termémetro

Calor perdido por
el termémetro

/

—

Tsys

Perfil de temperatura a lo largo del
vastago del termdémetro

Tamb

Figura 1: Error de medida debido a la longitud de inmersion

Medir la temperatura de una superficie sélida es muy dificil para los termopares y mas impreciso para

Figura 2: Recomendacion instalacion sensor de superficie

los sensores termorresistencias.

o Si ademas la realizamos con un sensor rigido es bastante complicado, y como premisa es importante
g el maximo contacto con la superficie. En una medida superficial los problemas son mdas complejos, no
= . . . . . . .y .

< existe inmersion. Sin embargo, si debemos garantizar que en toda la zona de medicidn del sensor exista
w

< contacto con la superficie. Existen diferentes problemas que afectan a la medida y que aportan grandes

. errores:

e Por el equilibrio térmico ya que tenemos la punta de medida afectada por la temperatura ambiente
exterior.

e Por el gradiente de temperatura en la superficie, cuanto mas esté introducido o en contacto el sensor
en el medio, menos calor fluye pero si hay gradiente o puntos calientes el error de medida es mayor.
¢ Por el punto de contacto y la ubicacién del punto de medida del sensor, se puede producir errores de

resistencia o conductividad térmica.
* Por la instalacidn del sensor, debe estar en contacto a lo largo de la superficie de medida para una
mayor transmision térmica.
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Como resultado de estos errores, el error de esta medida se considera entre el 5% vy el 15%. Con un disefio adecuado y una instalacion cuidada este error
se puede mejorar hasta el 1%, siempre considerando la utilizacion de sensores termopares. Existen diferentes sensores de superficie dependiendo de la
aplicacion y para seleccionar el mas adecuado es necesaria una evaluacién previa en el disefio, que dependen en mayor parte de la precision requerida,

acceso después de la instalacién, labores de mantenimiento permitidas...

Medida de temperatura en superficie de tuberias

Los sensores tipo 'Weld pad' presentan problemas a la hora de su disefio, fabricacion e instalacion.
Estan disefiados especificamente para medir la temperatura de un material que fluye por una tuberia,
realizando la medida en el exterior. Con el fin de obtener una temperatura mas exacta, el buen contacto
del sensor con el material de la tuberia es fundamental. Adaptandolos a la misma curvatura y mediante
la soldadura se asegura la transferencia eficaz de la temperatura del sensor. Ademas, colocando un
aislante en la punta del sensor con el fin de que las influencias ambientales que interfieran en la medida
de temperatura.

Otra opcion para la medida en tuberias es mediante sensores tipo 'abrazadera’ para diferentes didmetros
de tuberia. Para una instalacion sencilla en cualquier lugar, con ajuste in situ de la abrazadera a la tuberia
utilizando tornillo de ajuste. Fabricaciéon completa en acero inoxidable.

Medida de temperatura en superficie planas

Los sensores para superficies planas son de diferentes tipos, mediante una colocacion sencilla que
asegura el contacto y una correcta medida de la temperatura:

1. Tipo arandela
Fabricados con diferentes tipos de métricas y calidad de materiales, incluso para aplicaciones de
medida de temperatura en bornes.

2. Tipo tornillo
Dentro de las medidas superficiales es la mas precisa gracias a la inmersion de la rosca y su mayor
propagacion térmica. Se pueden fabricar con rosca loca que permite una colocacién mas sencilla en
los dispositivos del cliente.

3. Tipo imadn
Ideal para superficies o tuberias magnéticas, con diferentes potencias magnéticas dependiendo del
rango de temperatura. Su fabricacion se realiza con muelle de carga para garantizar el contacto en la
superficie de medida. La utilizacion de este tipo de sensores es muy comoda vy util, sin embargo, es
imprescindible la eleccién adecuada del tipo de sensor y una correcta instalacion para minimizar los
errores intrinsecos a esta filosoffa de medida.
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Figura 3: Sensores superficie tipo Imadn, Abrazadera,
Bayoneta y Weld Pad

Wl
/ 0 ~
o Lo

Figura 4: Sensores superficie tipo Arandela y Tornillo
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SENSOR DE TEMPERATURA I

SENSOR SUPERFICIE TIPO ARANDELA

embornar. Disponible para bornas desde M10.

CARACTERISTICAS

Posibilidad de fabricaciéon robusta para temperaturas de
hasta +1200°C

Rango de temperatura: -196°C / +1100°C

Conexion eléctrica: conector polarizado o rabillos

Conexion a proceso: terminal eléctrico laton, arandela
mecanizada en AlSI-304

Tipo termopar: J, E, T, Ny K Tipo sensor: Pt-100

Accesorios:
e Indicador portatil
e Visualizadores y registradores

_—
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SENSORES DE SUPERFICIE

Sensor para medida de temperatura en bornas y superficies planas. Fabricado con arandela de la métrica correspondiente para

APLICACION EN INDUSTRIAS

Uiu Laboratorio e investigacion
@ Energias renovables

ﬁ Industria del plastico

@ Industria en general
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CONFIGURACION
TIPO MAXIMA t2
J (Fe-CuNi) 400°C
E (NiCr-CuNi) 400°C
T (Cu-CuNi) 400°C
N (NICrSi-NiSi) 1200°C
K (NiCr-Ni) 1200°C
Pt-100 400°C
CONEXION ELECTRICA
Sy, Conector nylon mini macho
%ﬁ,”'&""lﬁ'ﬁ y Conector nylon estandar macho
2 "“‘:‘"5}1‘3’:&, Rabillos conexién
Conector macho M12
CABLE DE CONEXION
PVC-PVC -10°C / +70°C
3 PTFE-Malla-PTFE -200°C / +200°C
Silicona-Silicona -60°C / +200°C
Silicona-Fibra-Malla -60°C / +200°C
Fibra-Fibra-Malla -25°C / +400°C
PTFE-Fibra-Malla -200°C / +200°C
PVC-Malla-PVC -10°C / +70°C
1 PTFE-Malla-PTFE -200°C / +200°C
7. Silicona-Silicona -60°C / +200°C
' Fibra-Fibra-Malla -25°C / +400°C
£ ) Fibra-Fibra -60°C / +200°C

e 4
\ 4 PTFE-PTFE -100°C / +220°C
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@ CONEXION A PROCESO
Terminal eléctrico material latdn
Arandela mecanizada AlISI-304

OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Etiqueta metdlica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibraciéon ENAC in situ
Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ

Wy,
X Z
s BV AC y
z
‘,,’///i\\\\? CALIBRACION
il N NS 1491LC10.107
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SENSOR DE TEMPERATURA I

SENSOR SUPERFICIE TIPO TORNILLO

Disponible desde M4.

CARACTERISTICAS

Posibilidad de fabricaciéon robusta para temperaturas de
hasta +1200°C

Rango de temperatura: -196°C / +1100°C

Conexion eléctrica: conector polarizado o rabillos

Conexion a proceso: tornillo roscas normalizadas, en
AlISI-304

Tipo termopar: J, E, T, Ny K Tipo sensor: Pt-100

Accesorios:
e Indicador portatil
e Visualizadores y registradores

_—
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SENSORES DE SUPERFICIE

Sensor termopar o termorresistencia para medida de temperatura en superficies planas. Atornillado al material, aseguramos
una perfecta transmisién de la temperatura. Para facilitar la conexion a proceso la rosca de apriete es independiente del sensor.

APLICACION EN INDUSTRIAS

Uiu Laboratorio e investigacion
@ Energias renovables

ﬁ Industria del plastico

@ Industria en general
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CONFIGURACION
TIPO MAXIMA t2
/ > J (Fe-CuNi) 400°C
E (NiCr-CuNi) 400°C
T (Cu-CuNi) 400°C
N (NiCrSi-NiSi) 1200°C
K (NiCr-Ni) 1200°C
Pt-100 400°C
CONEXION ELECTRICA
%fiim::c"‘tmg Conector nylon min{i macho
«w.,,‘._"_",ruu,t”::'sn Conector nylon estdndar macho
e s Rabillos conexién
Conector macho M12  Rabillos conexion
CABLE DE CONEXION
PVC-PVC -10°C / +70°C
3 PTFE-Malla-PTFE -200°C / +200°C
Silicona-Silicona -60°C / +200°C
Silicona-Fibra-Malla -60°C / +200°C
Fibra-Fibra-Malla -25°C / +400°C
PTFE-Fibra-Malla -200°C / +200°C
1
PVC-Malla-PVC -10°C / +70°C
PTFE-Malla-PTFE -200°C / +200°C
Silicona-Silicona -60°C / +200°C
Fibra-Fibra-Malla -25°C / +400°C
4 Fibra-Fibra -60°C / +200°C
PTFE-PTFE -100°C / +220°C
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@ CONEXION A PROCESO
Tornillo rosca M4 a M12

OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Etiqueta metdlica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibraciéon ENAC in situ
Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ

X Z
s BV AC y
T
24/@>? CALIBRACION
Dl W N® 149/LC10.107
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SENSOR DE TEMPERATURA | SENSORES DE SUPERFICIE
CONFIGURACION
TIPO MAXIMA t2 @ CONEXION A PROCESO
/ Abrazadera AISI-304 de 30 a 500 mmg
2 — J (Fe-CuNi) 400°C
SENSOR SUPERFICIE TIPO ABRAZADERA E (NiCr-CuNi) 400°C
Sensor termopar o termorresistencia para medida de temperatura en tuberias de cualquier tamafio. El ajuste de la abrazadera a la T (CU._CU.Ni)‘ . 4000(; OPCIONES
tuberia se realiza in situ utilizando tornillo de ajuste. Fabricacién completa en acero inoxidable. N (N.|CrS|—.N|S|) 12000C
4 (N'Cr'N') 1200°C PLAZO FABRICACION
S Estandar
\\b‘;@%:&% Pt-100 400°C Urgente 24 horas
i 2 R ) z .
CARACTERISTICAS APLICACION EN INDUSTRIAS \.:‘*YZQ:S:.#
v ermopar

ACCESORIOS OPCIONALES
Etiqueta metdlica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D

Abrazadera en acero inoxidable Conector nylon mini macho
Conector nylon estandar macho
3 Rabillos conexidn

Sensor

Rango de temperatura: -196°C / +350°C Uiu Laboratorio e investigacion

Conexidn eléctrica: conector polarizado o rabillos @ Energias renovables

Conexion a proceso: brida acero inoxidable con tornillo de

ajuste ﬁ Industria del plastico Conector macho M12 CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
@ CABLE DE CONEXION Certificado calibracién ENAC
Tipo termopar: J, E, T, NyK  Tipo sensor: Pt-100 Industria en general Certificado calibracién ENAC in situ
Accesorios: PVC-PVC -10°C / +70°C Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
e Indicador portatil PTFE-Malla-PTFE -200°C / +200°C Test aislamiento eléctrico
e Visualizadores y registradores de proceso Silicona-Silicona -60°C / +200°C Test rigidez eléctrica
Silicona-Fibra-Malla -60°C / +200°C Test PMI certificado de materiales
Fibra-Fibra-Malla -25°C / +400°C Test inspeccion rayos-X
PTFE-Fibra-Malla -200°C / +200°C
Sensor P-100 5 5 Calibraciones realizadas por nuestro
4 PVC-Malla-PVC -10°C / +70°C laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
PTFE-Malla-PTFE -200°C / +200°C instalaciones e in situ
Silicona-Silicona -60°C / +200°C -
: : o o S,
l Fibra-Fibra-Malla -25°C / +400°C SN ®
Fibra-Fibra -60°C / +200°C i‘am/\ X E C
o o % 7~ CALIBRACION
PTFE-PTFE -100 C/+220 C iyt NN 1491C10.107
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SENSOR DE TEMPERATURA I

SENSOR SUPERFICIE TIPO IMAN

Sensor termopar o termorresistencia para medida de temperatura en superficies magnéticas planas o tuberias. Iman de gran
potencia para una sujecién firme, con muelle de carga para asegurar el contacto del sensor con la superficie.

CARACTERISTICAS

Gran facilidad de situar el sensor donde necesitemos

Rango de temperatura: 0°C / +350°C

Conexion eléctrica: conector polarizado o rabillos

Conexion a proceso: iman en “U” de gran potencia en dos
dimensiones:

® 30x 19 x 14 con 5kg de fuerza

e 44 x 28 x 28 con 12kg de fuerza

Tipo termopar: J, E, T, Ny K

Tipo sensor: Pt-100

Accesorios:
e Indicador portatil
e Visualizadores y registradores de proceso

—
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SENSORES DE SUPERFICIE | "

APLICACION EN INDUSTRIAS

WD Laboratorio e investigacion
@ Energias renovables

ﬁ Industria del plastico

@ Industria en general

~
%
Z
Z
Z
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CONFIGURACION
TIPO MAXIMA t2
J (Fe-CuNi) 400°C
E (NiCr-CuNi) 400°C
T (Cu-CuNi) 400°C
N (NiCrSi-NiSi) 1200°C
K (NiCr-Ni) 1200°C
Pt-100 400°C
CONEXION ELECTRICA

Termopar
Conector nylon mini macho
Conector nylon estandar macho
Rabillos conexion
Sensor

Conector macho M12

Rabillos conexion
CABLE DE CONEXION

PVC-PVC -10°C / +70°C
PTFE-Malla-PTFE -200°C / +200°C
Silicona-Silicona -60°C / +200°C
Silicona-Fibra-Malla -60°C / +200°C
Fibra-Fibra-Malla -25°C / +400°C
PTFE-Fibra-Malla -200°C / +200°C
PVC-Malla-PVC -10°C / +70°C
PTFE-Malla-PTFE -200°C / +200°C
Silicona-Silicona -60°C / +200°C
Fibra-Fibra-Malla -25°C / +400°C
Fibra-Fibra -60°C / +200°C
PTFE-PTFE -100°C / +220°C
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@ CONEXION A PROCESO

Iman tipo herradura 30 x 19 x 14 mm,
traccién 5kg

Iman tipo herradura 44 x 28 x 28 mm,
traccion 12kg

OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estandar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Etiqueta metdlica identificacion TAG
Realizacién de plano dimensional 2D

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracion ENAC
Certificado calibracion ENAC in situ
Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccidn rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ

Ty,

SN,
B ENAC
NS
% 7S CALIBRACION

Dufy oW N° 149/LC10.107
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| SENSOR DE TEMPERATURA SENSORES DE SUPERFICIE T
CONFIGURACION OPCIONES
1 @ CABEZAL CONEXIONES PLAZO FABRICACION
SENSOR SUPERFICIE TIPO WELD PAD Conector nylon mini macho Estandar
Rabillos conexion Urgente 24 horas
Sensor termopar para medida de temperatura en superficies planas o tuberias. “Pad” fabricado en el mismo material que la ~ Conector nylon estandar macho
superficie a medir para una soldadura perfecta. Posibilidad de fabricacién con termopar encamisado para altas temperaturas. . Conector cerdmico mini macho
Conector ceramico estandar macho ACCESORIOS OPCIONALES
@ CABLES CONEXION Etiqueta metdlica identificacion TAG
PVC-PVC -10°C / +70°C Realizacién de plano dimensional 2D
CARACTERISTICAS APLICACION EN INDUSTRIAS 2 PTFE-Malla-PTFE -200°C / +200°C
Posibilidad de fabricacis bust ; ; q Silicona-Silicona -60°C / +200°C
osibilida 0e abricacién robusta para temperaturas de UHU o o Silicona-Fibra-Malla -60°C / +200°C CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
hasta +1100°C Laboratorio e investigacion . . o . .
Fibra-Fibra-Malla -25°C / +400°C Certificado calibracion ENAC
Rango de temperatura: -196°C / +1100°C <4, Energias renovables PTFE-Fibra-Malla -200°C / +200°C Certificado calibracién ENAC in situ
io dctrica: i i 4 Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Conexion eléctrica: conector polarizado o rabillos a . o @ TIPO DE TERMOPAR - o P o
Conexién a proceso: “pad” soldado a proceso, en distintos Industria del plastico K NICE-Ni est a.lslamlenjto E éctrico
materiales: AISI-304, AISI-316, AISI-310, AISI-446 o @ _ N NiCrSil-NiSil Test rigidez eléctrica
Inconel®600 Industria en general | FeCuNi Test PMI certificado de materiales
Tipo termopar: J, E, T N y K T Cu-CuNi Test inspeccidn rayos-X
Accesorios: g 5 E NiCr-CuNi
*  Indicador portatil ® (4) FUNDA PROTECCION EXTERNA orac -
e Visualizadores y registradores de proceso Callbraaqnes regllzadas por ~ nuestro
AlISI-316 AlISI-446 AISI-310 laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
3 Inconel®600 Hastelloy® C576 instalaciones e in situ
@ PROTECCION INTERNA \@,
Oxido de Magnesio 99% ]
® @ CONEXION A PROCESO WELD PAD i xe voncionn
30 x 30 mm AlSI-316
) )

30 x 30 mm AISI-446
30 x 30 mm Inconel®600

_—
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I SENSOR DE TEMPERATURA I SENSORES DE SUPERFICIE i
CONFIGURACION
@ TIPO MAXIMA t2 @ CONEXION A PROCESO
~ \\ Bayoneta 12 mmg Bayoneta 6 mmg
2 ) (Fe-CuNi) 400°C (5) PUNTERA DE MEDIDA
SENSOR SUPERFICIE TIPO BAYONETA E (NiCr-CuNi) 400°C Cénica 8 mma Cénica 6 mm
H (o]
Sensor termopar o termorresistencia para medida de temperatura en superficies planas o tuberias. Sensor utilizado en la industria 3 » T (Cg—CuNl) 400 E Plana 6 mmg
del plastico para medir la temperatura de boquilla de inyector. Facil y rapida colocacion en proceso. Longitud de inmersidn regulable: »&-‘&‘:“;:’;3' »9;«;,»‘5:‘;3- K (NiCr-Ni) 1200 C
: : iecis i e —
deslizando el casquillo de sujecion por el muelle de carga nos aseguramos el contacto permanente con la superficie. oo — OPCIONES
\ Y 3 Pt-100 400°C
% ‘%g (:) CONEXION ELECTRICA PLAZO FABRICACION
- L 3 | = Estd
CARACTERISTICAS APLICACION EN INDUSTRIAS z z standar
é é Conector nylon mini macho Urgente 24 horas
Gran facilidad de montaje y reposicion Uiu % % Conector nylon estandar macho
Rango de temperatura: 0°C / +450°C Laboratorio e investigacion % % Rabillos conexién AFC ESOR|95 .OPC.|.0N.A,|-ES
Conexién eléctrica: larizad bil <4> ) Z z Etiqueta metalica identificacion TAG
onexion eléctrica: conector polarizado o rabillos Energias renovables g ’é Conector macho M12  Rabillos conexian Realizacién de plano dimensional 2D
Conexidn a proceso: tipo bayoneta ﬁ ?:r, ?,2 @ 2
Industria del plastico = = CABLE DE CONEXION
Tipo termopar:  E, Ty K_Tipo sensor: P 100 £ E Cerfeado colbracem EAC
A . @ Industria en general PVC_PVC 10°C / +70°C Certificado calibraciéon ENAC
ceesortos: . = = i . N Certificado calibracion ENAC in situ
¢ Indicador portatil £} £ PTFE-Malla-PTFE -200°C / +200°C
*  Visualizadores y registradores de proceso = = Silicona-Silicona -60°C / +200°C
o] ] Silicona-Fibra-Malla ~ -60°C / +200°C
i ‘ “ i l, "‘ Fibra-Fibra-Malla
®
122
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Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico
-25°C / +400°C
= PTFE-Fibra-Malla
%i, % 4

Test rigidez eléctrica
Test PMI certificado de materiales
-200°C / +200°C . o,
Test inspeccién rayos-X
Sensor Pt-100
PVC-Malla-PVC

www.sciempresa.com

i

-10°C / +70°C
PTFE-Malla-PTFE

—

-200°C / +200°C
Silicona-Silicona

-60°C / +200°C
Fibra-Fibra-Malla -25°C / +400°C
Fibra-Fibra -60°C / +200°C

PTFE-PTFE -100°C / +220°C

Suministro y Calibracian Industrial s.I.

www.sciempresa.com

Calibraciones

realizadas por

nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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SENSOR DE TEMPERATURA |
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SENSORES DE SUPERFICIE

SENSOR SUPERFICIE ABARCON TUBERIA

Sensor termopar robusto para medida de temperatura en tuberias. Sujecion por abarcon en acero inoxidable. Cabezal de conexiones
con zdcalo cerdmico.

DIN-B
BUZ
ATEX-CSA

CONFIGURACION

@ CABEZAL CONEXIONES

DIN-A
BUZH
KNE

CARACTERISTICAS

Fabricacion robusta para su utilizacién a la intemperie de
forma continua

Rango de temperatura: -196°C / +800°C

Conexion eléctrica: cabezal de conexiones con zdcalo
ceramico

Conexidn a proceso: abarcon AlSI-304

Tipo de termopar: K, N, J, Ty E

Accesorios opcionales:
e Indicador portatil
e Visualizadores y registradores de proceso

APLICACION EN INDUSTRIAS

HHU Laboratorio einvestigacion
@ Energias renovables

ﬁ Industria del plastico

@ Industria en general

_—
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) 11PO DE TERMOPAR

K NiCr-Ni

N NiCrSil-NiSil
J Fe-CuNi

T Cu-CuNi

E NiCr-CuNi

(3) FUNDA PROTECCION EXTERNA
AlISI-316

@ CONEXION A PROCESO
Abarcdn AlSI-304 de 30 a 200 mmg

(5) MUELLE DE CARGA
Si
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OPCIONES

PLAZO FABRICACION
Estdndar
Urgente 24 horas

ACCESORIOS OPCIONALES
Etiqueta metalica identificacién TAG
Realizacién de plano dimensional 2D
Muelle de carga

CERTIFICACIONES Y PRUEBAS
Certificado calibracidon ENAC
Certificado calibraciéon ENAC in situ
Certificado inspeccion DIN EN10204 3.1
Test aislamiento eléctrico

Test rigidez eléctrica

Test PMI certificado de materiales

Test inspeccion rayos-X

Calibraciones realizadas por nuestro
laboratorio, acreditado ENAC, en nuestras
instalaciones e in situ
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Termopozos

Conexion a proceso
Cabezales

Conexion eléctrica
Transmisores de temperatura
Cables de termopar / RTD
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ACCESORIOS - TERMOPOZOS |

TERMOPOZOS

Los termopozos son accesorios utilizados para proteger los sensores, en procesos donde el medio
a medir (liquidos, gases y sélidos) puede dafiar el sensor de temperatura como consecuencia de

.. - . . L. . . . . B TR TBB TRB TSB WELD-IN TSB SOCKET WELD THB
la corrosion, presidn o velocidad excesiva. Su uso también permite el intercambio del sensor de CARACTERISTICAS
temperatura sin necesidad de interrumpir el proceso.
Dependiendo de la presidn del proceso se distinguen dos tipos de fabricacion: Fabricacién Tubo soldado Barra perforada

e Tubo soldado: aplicaciones con baja presion.
e Barra perforada: entornos con presiones muy altas.

Temperatura . ) .
o, ) ) ) . Segun material y condiciones del proceso
La conexién a proceso se puede hacer mediante brida, rosca o soldadura directa. maxima
Paraasegurarunalectura de temperatura correcta se recomiendainstalar la punta del termopozo Presis
en el tercio medio de la tuberia. La longitud minima de inmersién debe ser asegurada en funcién rr:a?)s(‘ilfnr; 25 BAR Seglin material y condiciones del proceso
del entorno de medida ya que en caso contrario, se pueden producir errores de medida.
Opciones de termopozos: Longitud 0-3.000 mm 0-1.000 mm
MEDIO PROFUNDIDAD * Desengrasado
Gases 10...15 x @ de la vaina . RECL:IbI’.ImIe.I’ItOS especiales anticorrosion (PTFA, ECTFE...) Conexién a Brida UNI-DIN o l/zfzgzcsgﬁ\lp_r Brida UNI-DIN o 1/2'$gZ§7EpT o ldadurs
Liquidos 8..10 x ¢ de la vaina * Taponinoxidable con cadena proceso ASME B16.5 g ' ASME B16.5 ; : u
. - . . 3/4"GAS/NPT... 3/4"GAS/NPT...
sélidos 3..5x ¢ de la vaina *  Marcaje superficial (TAG, material, longitud...)
e Calculostress segin ASME PTC 19.3 TW-2016 0 DIN 43772 C .,
. , - . . . .. . onexion a "
El material mds utilizado es AISI-316 gracias a su buena resistencia a las temperaturas y a la e Acabados superficiales especiales sensor Roscas 1/2"GAS/NPT...
corrosion. En entornos donde la temperatura y la corrosion pueden ser elevadas, se utilizan e Cumplimiento NACE MR0175
otros materiales mas adecuados, siempre dependiendo de cada entorno (Hastelloy® C, e Soldadura a penetracion total
Inconel®600...). e Soldadura homologada segtn EN 9606-1 o ASME IX Materiales AlSI-304, AlSI-316, Hastelloy® C, Titanio... Latén, AISI-304, AlSI-316, Hastelloy® C, Titanio...
) )
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| AcCESORIOS - TERMOPOZOS |

TERMOPOZO TUBO SOLDADO

TERMOPOZO TUBO SOLDADO CONEXION A PROCESO POR BRIDA MODELO TB

El termopozo TB se utiliza para proteger al sensor en procesos con bajas presiones o como sistema de recambio rapido de sensores
sin detener el proceso de produccién. Conexién a proceso mediante brida.

APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

WU Laboratorio e investigacion

CARACTERISTICAS

Fabricacion en tubo soldado a diferentes bridas para
conexién del proceso y roscas para conexion del sensor

Temperatura maxima: en funcién del material y de las
condiciones del proceso

Presion maxima: 25 BAR

4
ﬁ- Alimentacién y bebidas ‘

@ Industria en general

Longitud: segln especificaciones del cliente y condiciones
del proceso

Conexidn a proceso: brida plana segin UNI-DIN o
ASME B16.5

Materiales: AlSI-304, AlSI-316, Hastelloy® Cy Titanio

Opciones:

e Desengrasado

e Recubrimientos especiales anticorrosion (PTFA, ECTFE...)

e Tapon inoxidable con cadena

e Marcaje superficial (TAG, material, longitud...) \
e (alculo stress seglin ASME PTC 19.3 TW-2016 0 DIN 43772 |
e Acabados superficiales especiales

e Cumplimiento NACE MR0175

¢ Soldadura homologada segun EN 9606-1 o ASME IX
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TEST Y ENSAYOS:

TIPO

Hidrostatico

Liquidos penetrantes

DESCRIPCION

Aplicacién de presién en el interior o exterior del termopozo

Deteccidn de fisuras o roturas en las soldaduras realizadas

NORMATIVA

ASTM E1003-05
DEP 2014/68/UE

Realizacion: UNE- [SO 3452-1
Evaluacion: UNE-EN ISO 23277

Realizaciéon: UNE- ISO 3452-2

Rayos-X Deteccion de efectos fabricacion interiores Evaluacion: UNE-EN 1SO 23278
Test de calidad de material utilizado en la fabricacién del Realizacidon: ASTM A-751
PMI -, -
termopozo Evaluacion: ASME Seccién Il A
MEDIDAS:
MODELO NORMATIVA DN PN N i F1 d H1 H2
Rosca a sensor @ interior @ casquillo @ exterior Profundidad taladro  Profundidad rosca N
TB-01 ASME B16.5 1” 150 a 300 L | 1/2 BSPP/NPT 10 26 12 19 15
TB-02 ASME B16.5 171/2 | 150a 300 L | 3/4BSPP/NPT 12 32 14 22 17
TB-03 UNI-DIN 25 0 - 25 Bar | 1/2BSPP/NPT 10 26 12 19 15
TB-04 UNI-DIN 32,40,50 | O0-25 Bar |3/4BSPP/NPT 12 32 14 22 17

Dimensiones en mm

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.l.
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| AcCESORIOS - TERMOPOZOS |

TERMOPOZO TUBO SOLDADO CONEXION A PROCESO POR ROSCA MODELO TR

El termopozo TR se utiliza para proteger al sensor en procesos con bajas presiones o como sistema de recambio rapido sin detener

el proceso de produccidn. Conexidn a proceso por roscas.

CARACTERISTICAS

Fabricacion en tubo soldado a diferentes roscas para
conexioén del proceso y el sensor

Temperatura maxima: en funcién del material y de las
condiciones del proceso

Presion maxima: 25 BAR

Longitud: segln especificaciones del cliente y condiciones
del proceso

Conexidn a proceso: roscas 1/2” GAS/NPT, 3/4” GAS/NPT...

Materiales: AISI-304, AISI-316, AlSI-316-L, Hastelloy® C y
Titanio

Opciones:

e Desengrasado

e Recubrimientos especiales anticorrosion (PTFA, ECTFE...)
e Tapon inoxidable con cadena

e Marcaje superficial (TAG, material, longitud...)

e (alculo stress seglin ASME PTC 19.3 TW-2016 0 DIN 43772
e Cumplimiento NACE MR0175

—
sci
[

APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

UHU Laboratorio e investigacion

4
ﬁ- Alimentaciény bebidas

@ Industria en general
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TERMOPOZO TUBO SOLDADO
TEST Y ENSAYOS:
TIPO DESCRIPCION NORMATIVA

SW

H2

H1

AAANL

Hidrostatico

Liquidos penetrantes

Aplicacién de presidn en el interior o exterior del termopozo

Deteccidn de fisuras o roturas en las soldaduras realizadas

ASTM E1003-05
DEP 2014/68/UE

Realizacidon: UNE- ISO 3452-1
Evaluacion: UNE-EN ISO 23277

Realizacién: UNE- ISO 3452-2

Rayos-X Deteccion de efectos fabricacion interiores Evaluacion: UNE-EN 1SO 23278
PMI Test de calidad de material utilizado en la fabricacion del Realizaqifﬁn: ASTM A—75}
termopozo Evaluacion: ASME Seccion Il A
MEDIDAS:
MODELO SwW F N i d L H1 H2
Hexdgono  Rosca a proceso Roscaasensor  @interior @ termopozo LongroscaF  Profundidad taladro  Profundidad rosca N
TR-01 27 1/2”"BSPP/NPT | 1/2”BSPP/NPT 10 12 14 19 15
TR-02 27 1/2”BSPP/NPT | 1/2”BSPP/NPT 12 14 14 19 15
TR-03 32 3/4”BSPP/NPT | 1/2”BSPP/NPT 10 12 16 19 15
TR-04 32 3/4”BSPP/NPT | 1/2”BSPP/NPT 12 14 16 19 15
TR-05 32 3/4”BSPP/NPT | 3/4”BSPP/NPT 10 12 16 22 17
TR-06 32 3/4”BSPP/NPT | 3/4”BSPP/NPT 12 14 16 22 17
TR-07 32 3/4”BSPP/NPT | 3/4”BSPP/NPT 14 16 16 22 17
TR-08 32 3/4”BSPP/NPT | 3/4”BSPP/NPT 16 18 16 22 17

Dimensiones en mm

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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| AcCESORIOS - TERMOPOZOS | TERMOPOZO BARRA PERFORADA —— @
p TEST Y ENSAYOS:
TERMOPOZO BARRA PERFORADA CONEXION POR BRIDA MODELO TBB
El termopozo TBB se utiliza para proteger al sensor de las altas velocidades y presiones del proceso o como sistema de recambio TIPO DESCRIPCION NORMATIVA
rapido de sensores sin detener el proceso de producciéon. Conexion a proceso mediante brida. Hidrostético Aplicacion de presion en el interior o exterior del termopozo SSEI’I\QOEllé?/%%_/OSE
| Liquidos penetrantes Deteccidn de fisuras o roturas en las soldaduras realizadas E&:IlLZ:ccilc’?:~:Lﬁjl\,}llf—_Ell\Sl(IJS?)4§§£177
4 APLICACION EN INDUSTRIAS ‘
CARACTERISTICAS A
F1 L, o . Realizacion: UNE- I1SO 3452-2
wl Rayos-X Deteccién de efectos fabricacion interiores Evaluacién: UNE-EN 1SO 23278
Fabricacion en barra perforada, con diferentes bridas para A Industria gufmi ™ — T R INCT——— e—— ' ASTM AL751
conexion del proceso v roscas para conexion del sensor ndustria quimica est de calidad de material utilizado en la fabricaciéon de ealizacion: -
b y & UHU H2 Pl termopozo Evaluacién: ASME Seccién Il A
Temperatura maxima: en funcion del material y de las Laboratorio e investigacion QL,W
condiciones del proceso ﬁl H
. . s . |
Presion maxima: en funcidon del material y de las w Alimentaciony bebidas ;{// ;
condiciones del proceso @ |
P Industria en general S MEDIDAS:
Longitud: segln especificaciones del cliente y condiciones
del proceso MODELO NORMATIVA DN PN N i F1 d H1 H2
Conexidn a proceso: brida plana segin UNI-DIN o Roscaasensor @ interior @ casquillo @ final Profundidad taladro  Profundidad rosca
ASME B16.5
TBB-01 ASME B16.5 17 150 a 1500 [1/2BSPP/NPT | 6,7,8,9 26 i+6 19 15
Materiales: AISI-304, AISI-316, AlSI-316-L, Hastelloy® C y
Titanio : u TBB-02 | ASMEBI6.5 | 171/2 | 15021500 |3apseomet [0 121 37 i+6 22 17
Opciones: ,
e Desengrasado TBB-03 UNI-DIN 25 6-100 |1/2BSPP/NPT| 6,7,8,9 26 i+6 19 15
e Recubrimientos especiales anticorrosion (PTFA, ECTFE...)
*  Tapén inoxidable con cadena D7 8804 | UNIDIN | 3230 T 6-100 [smeseomer['91L2] 32 i+6 22 17
e Marcaje superficial (TAG, material, longitud...) o i :
e (Calculo stress seglin ASME PTC 19.3 TW-2016 0 DIN 43772
® e Acabados superficiales especiales Cuello de extension H de 50 mm (salvo especificaciones del cliente) ®
e Cumplimiento NACE MR0O175 p Diametro interior del termopozo 2 mm superior del didmetro del sensor

e Soldadura a penetracién total
¢ Soldadura homologada segiin EN 9606-1 o0 ASME IX
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: TRB

| AcCESORIOS - TERMOPOZOS |

TERMOPOZO BARRA PERFORADA CONEXION POR ROSCA MODELO TRB

El termopozo TRB se utiliza para proteger al sensor de las altas velocidades y presiones del proceso o como sistema de recambio

rapido de sensores sin detener el proceso de produccién. Conexidn a proceso por roscas.

CARACTERISTICAS

Fabricacion en barra perforada con diferentes didametros y
roscas para conexion del proceso y el sensor

Temperatura maxima: en funcidon del material y de las
condiciones del proceso

Presion maxima: en funcién del material y de las
condiciones del proceso

Longitud: seglin especificaciones del cliente y condiciones
del proceso

Conexidn a proceso: roscas 1/2” GAS/NPT, 3/4” GAS/NPT...

Posibilidad de fabricacion:
e TRB-C = cdnica
e TRB-R=recta

Materiales: Laton, AlSI-304, AlSI-316, Hastelloy® Cy Titanio

Opciones:

e Desengrasado

e Recubrimientos especiales anticorrosion (PTFA, ECTFE...)
e Tapon inoxidable con cadena

e Marcaje superficial (TAG, material, longitud...)

e (Calculo stress seglin ASME PTC 19.3 TW-2016 o DIN 43772
e Acabados superficiales especiales

e Cumplimiento NACE MR0175
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APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

WU Laboratorio e investigacion

4
ﬁ- Alimentaciény bebidas

@ Industria en general
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TEST Y ENSAYOS:

TIPO

Hidrostatico

Liquidos penetrantes

DESCRIPCION

Aplicacién de presién en el interior o exterior del termopozo

Deteccidn de fisuras o roturas en las soldaduras realizadas

NORMATIVA

ASTM E1003-05
DEP 2014/68/UE

Realizacion: UNE- ISO 3452-1
Evaluacion: UNE-EN ISO 23277

Realizacion: UNE- [SO 3452-2

Rayos-X Deteccion de efectos fabricacion interiores Evaluacién: UNE-EN 1SO 23278
Test de calidad de material utilizado en la fabricacién del Realizacion: ASTM A-751
PMI o >
termopozo Evaluacién: ASME Seccion Il A
MEDIDAS:
MODELO SW F F1 i N d L H1 H2
Hexdgono Roscaaproceso @ bajorosca @ interior Rosca a sensor @ final Longrosca F  Profundidad taladro  Profundidad rosca N
TRB-C-01 | 27 | V2B 17 7-8-9 | 1/2”BSPP/NPT| i+6 | 14/20 19 15
TRB-R-01 27 1/2” NPT i+6 7-8-9 1/2”BSPP/NPT i+6 20 19 15
3/4”BSPP/ 7-8-9 o .
TRB-C-02 36 NPT 19 10-11 1/2”BSPP/NPT i+6 16/21 19 15
TRB-R-02 [ 36 | 34°neT | i+ | 132 [127BspenpT| ive 21 19 15
TRB-C-03 | 41 [1eseewneT| 22 | 787 [127BseeeT| i+6 | 18/25 19 15
TRB-R-03 41 1”7 NPT i+6 108191 1/2”BSPP/NPT| i+6 25 19 15

Dimensiones en mm
Didmetro interior "i" 2 mm superior al didmetro del sensor

—_—
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[
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:TSB WELD-IN

ACCESORIOS - TERMOPOZOS

TERMOPOZO BARRA PERFORADA PARA SOLDAR A PROCESO MODELO TSB WELD-IN

El termopozo TSB Weld-In se utiliza para proteger al sensor de las altas velocidades y presiones del proceso. Conexidn a proceso
por soldadura directa con diferentes diametros, dependiendo del accesorio de tuberia.

CARACTERISTICAS

Fabricacion en barra perforada, con diferentes diametros y
roscas para conexion del sensor

Temperatura maxima: en funcién del material y de las
condiciones del proceso

Presion maxima: en funcién del material y de las
condiciones del proceso

Longitud: segln especificaciones del cliente y condiciones
del proceso

Posibilidad de fabricacion:
e TSB-C = conica
¢ A medida

Materiales: Laton, AlSI-304, AISI-316, Hastelloy® Cy Titanio

Opciones:

e Desengrasado

e Recubrimientos especiales anticorrosion (PTFA, ECTFE...)
e Tapon inoxidable con cadena

e Marcaje superficial (TAG, material, longitud...)

e (alculo stress segiin ASME PTC 19.3 TW-2016 o DIN 43772
® e Acabados superficiales especiales

e Cumplimiento NACE MR0175

138 SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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, 6,5

Dimensiones en mm

Didmetro interior "i' 2 mm superior al diametro del sensor

U = longitud de inmersion

H = longitud de casquillo

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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TERMOPOZO BARRA PERFORADA I
N Weld-in cénica TEST Y ENSAYOS:
? TIPO DESCRIPCION NORMATIVA
H2 | . " L ‘, . . . ASTM E1003-05
W Hidrostatico Aplicacion de presion en el interior o exterior del termopozo DEP 2014/68/UE
- -, i . Realizacion: UNE- ISO 3452-1
Liquidos penetrantes Deteccion de fisuras o roturas en las soldaduras realizadas Evaluacién: UNE-EN ISO 23277
APLICACION EN INDUSTRIAS 1 F1 i Rayos-X Deteccidn de efectos fabricacidn interiores Realizacion: UNE- 1SO 3452-2
Y Evaluacién: UNE-EN ISO 23278
5 o PMI Test de calidad de material utilizado en la fabricacién del Realizacion: ASTM A-751
Industria quimica termopozo Evaluacién: ASME Seccién Il A
WU Laboratorio e investigacion
-
®m Alimentacidony bebidas
@ MEDIDAS:
Industria en general
MODELO FABRICACION F1 i N d H1 H2
@ casquillo @ interior Rosca a sensor @ final Profundidad taladro Profundidad rosca N
TSB-C-51 Cdnica 26 6-7-8-9 | 1/2”BSPP/NPT i+6 19 15
TSB-C-52 Conica 32 [103112- T34 gspp/NPT [ i+ 6 22 17
A medida Conica 26 7 1/2” NPT 13 19 15
i
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: TSB SOCKET WELD

ACCESORIOS - TERMOPOZOS |

TERMOPOZO BARRA PERFORADA
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TERMOPOZO BARRA PERFORADA PARA SOLDAR A PROCESO MODELO TSB SOCKET WELD

El termopozo TSB Socket Weld se utiliza para proteger al sensor de las altas velocidades y presiones del proceso. Conexion
permanente a proceso por soldadura directa con diferentes didmetros, dependiendo del accesorio de tuberia.

APLICACION EN INDUSTRIAS

A Industria quimica

WU Laboratorio e investigacion

CARACTERISTICAS

Fabricacion en barra perforada, con diferentes diametros y
roscas para conexion del sensor

Temperatura maxima: en funcién del material y de las
condiciones del proceso

4
ﬁ- Alimentacién y bebidas

@ Industria en general

Presion maxima: en funcién del material y de las
condiciones del proceso

Longitud: segln especificaciones del cliente y condiciones
del proceso

Posibilidad de fabricacion:
e TSB-R =recta
e TSB-C = conica

Materiales: Laton, AlSI-304, AISI-316, Hastelloy® Cy Titanio

Opciones:

e Desengrasado

e Recubrimientos especiales anticorrosiéon (PTFA, ECTFE...)
e Tapon inoxidable con cadena

e Marcaje superficial (TAG, material, longitud...)

e (Calculo stress segin ASME PTC 19.3 TW-2016 o DIN 43772
® e Acabados superficiales especiales

e Cumplimiento NACE MR0175

_—
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y Socket Weld cénica
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Socket Weld recta

"

H2

o

F1

H1
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TEST Y ENSAYOS:

TIPO

Hidrostatico

Liquidos penetrantes

DESCRIPCION

Aplicacién de presién en el interior o exterior del termopozo

Deteccidn de fisuras o roturas en las soldaduras realizadas

NORMATIVA

ASTM E1003-05
DEP 2014/68/UE

Realizacion: UNE- ISO 3452-1
Evaluacion: UNE-EN ISO 23277

Realizacién: UNE- ISO 3452-2

Rayos-X Deteccion de efectos fabricacion interiores Evaluacion: UNE-EN ISO 23278
PMI Test de calidad de material utilizado en la fabricacién del Realizacién: ASTM A-751
termopozo Evaluacién: ASME Seccion Il A
MEDIDAS:
MODELO FABRICACION F1 i N D1 d H1 H2
@ casquillo @ interior Rosca a sensor @ inicio @ final Profundidad taladro Profundidad rosca N
TSB-R-01 Recta 26 6-7-8-9 | 1/2”BSPP/NPT 19 i+6 19 15
TSB-R-02 Recta 32 [101L32- T30 pspe/NPT | 24 i+6 22 17
TSB-C-01 Codnica 26 6-7-8-9 | 1/2”"BSPP/NPT 19 i+6 19 15
TSB-C-02 Conica 32 10-1132-13/aBsPP/NPT | 24 i+6 22 17
A medida Conica 26 7 1/2”NPT 19 13 19 15

Dimensiones en mm

Didmetro interior "i" 2 mm superior al didmetro del sensor

U = longitud de inmersion

H = longitud de casquillo

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.l.
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| AcCESORIOS - TERMOPOZOS |

3 % % %

TERMOPOZO BARRA PERFORADA PERFIL HIDRODINAMICO PARA SOLDAR A PROCESO MODELO THB

El termopozo THB se utiliza para proteger al sensor de las altas velocidades y presiones del proceso o como sistema de recambio rapido sin
detener el proceso de produccién. Conexidn a proceso por soldadura directa con diferentes diametros, dependiendo del accesorio de tuberia.

CARACTERISTICAS

Perfil hidrodinamico disefiado para reducir pérdidas de carga en la tuberia
y mejorar la eficiencia energética de la instalacién. Reducir los efectos
perjudiciales de los vortices de Von Karman, de las turbulencias y disminuir

. A . S ) UHH Laboratorio einvestigacion
las vibraciones ocasionadas. Fabricacion a partir de barra taladrada g

Temperatura maxima: en funcién del material y de las condiciones del &- Alimentaciény bebid>-

proceso @
.. (s -, . - Industria en general
Presidon maxima: en funcion del material y de las condiciones del proceso

Longitud: segun especificaciones del cliente y condiciones del proceso

Posibilidad de fabricacion:

e THB-R =recta, arcos de circulo
e THB-C = cdnica, arcos de circulo
e THB-E = especiales / a medida

Materiales: Latdn, AISI-304, AlSI-316, Hastelloy® Cy Titanio

Opciones:

e Desengrasado

e Recubrimientos especiales anticorrosion (PTFA, ECTFE...)

e Tapon inoxidable con cadena

e Marcaje superficial (TAG, material, longitud...)

e (Calculo stress segin ASME PTC 19.3 TW-2016 o DIN 43772
e Acabados superficiales especiales

e Cumplimiento NACE MR0175

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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Levebeoebvve b beoebece b b beee b
TERMOPOZO BARRA PERFORADA .
TEST Y ENSAYOS:
TIPO DESCRIPCION NORMATIVA
. " L L, . . . ASTM E1003-05
Hidrostatico Aplicacion de presion en el interior o exterior del termopozo DEP 2014/68/UE
- -, i . Realizacion: UNE- ISO 3452-1
Liquidos penetrantes Deteccidn de fisuras o roturas en las soldaduras realizadas Evaluacién: UNE-EN ISO 23277
-, o . Realizaciéon: UNE- I1SO 3452-2
Rayos-X Deteccion de efectos fabricacion interiores Evaluacion: UNE-EN ISO 23278
p N Recta N Cénica Test de calidad de material utilizado en la fabricacién del Realizacién: ASTM A-751
APLICACION EN INDUSTRIAS 7 N Pl termopozo Evaluacion: ASME Seccién 11 A
H2 | H2 |
Industria quimica
o vz MEDIDAS:

6,5

MODELO FABRICACION F1 | N d e H1 H2
@ casquillo @ interior Rosca a sensor @ final final Profundidad taladro Profundidad rosca N
THSB-R-01 Recta 26 6-7-8-9 | 1/2”BSPP/NPT i+6 25 19 15
10-11- . -

— THSB-R-02 Recta 32 19213214 3/4”BSPP/NPT i+6 30 22 17

THSB-C-01 Cdnica 26 6-7-8-9 | 1/2”BSPP/NPT i+6 22,5 19 15

: - THSB-C-02 Cénica 32 1011 T3/aBsPNPT | i+ 6 27,5 22 17

U 12-13-14 /
THSB-E A medida

65

Dimensiones en mm

U = longitud de inmersion
H = longitud de casquillo

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.l.
[
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ACCESORIOS CONEXIONES A PROCESO I O TIeeee—
FORMA MATERIAL CONEX. A PROCESO CONEX. A SENSOR FORMA MATERIAL CONEX. A PROCESO
< . ’ 1/87,1/47,3/8",1/27,
223 ITwE n 75 mmg 8 mmg &0 Acero Carbono | 3/4”,1”... GAS/NPT
zoN Aluminio = =il
£0 7 : 50 mme 6 mmo - Qﬁ AISI 316 M8, M10, M12, M16,
3 =a 5 M20... Métrica
CONEXION A PROCESO
w ” ” ” ”
= Latén 1/87,1/47,3/8",1/2", 15 3 < . DIN 2527 (DN25PN16,
Nuestra gama de sensores, con las conexiones de proceso § E Acero Carbono 3/4”,1”... GAS/NPT 45 222’ 6 222’ ‘é % Acero Carbono DN50OPN25...)
adecuadas, aseguran la fiabilidad y exactitud de la medida de <3 M8, M10, M12, M16, ' 10 ’ ’ &9 AlSI 316 ANSI| B16.5(1”150LBS,
temperatura. a AlSI 316 M20... Métrica mme... < 2” 300LBS...)
La gran variedad de conexiones permiten una instalacion < ‘D‘E Acero 55 mm entre orificios 15 mme <on ’ DN10 DN16. DN20
exitosa en diferentes procesos de produccion. = ; E 1fL(‘)2‘;'1C'0” > T 2‘2 ; @ AlSI 316 DN25, DN32, DN4O,
o ) ) ) . “3a ' con 70 mm entre orificios mmg, 26 mm, m=>= DN50
La combinacién de diferentes materiales permite conseguir a lacado negro 29 mmg, 32 mmg
un amplio abanico de soluciones para asegurar y optimizar el
w e
correcto funcionamiento del sensor. o o 1.5 mmg, 3 mmg E 1
o 1/167,1/8",1/4", ’ ’ s F N:
) . ' g8% H‘m AlSI 316 /167,1/8",1/ 4.5 mmg, 6 mmg, = AISI 316L orma
omo proveedores ofrecemos diferentes conexiones para una 22< b 1/27,3/4” NPT 10 @ O DN40, DN50
facil y rapida instalacion en plantas con altas exigencias. a mmo... s
w
<'<Z:o§ DN10, DN16, DN20, 1.5mmg, 3 mmeg,
=383 AISI 316 DN25, DN32, 4.5 mmg, 6 mmg,
17 DN40, DN50 10 mmg...
® ®

_——
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sCABEZALES

ACCESORIOS |

N N

N

S

CABEZALES DE CONEXION

Los cabezales de conexion son el medio para realizar la
conexion entre el sensor de temperaturay el cable de extensién
o compensacién. Protegen la conexidn exterior, para evitar la
corrosién y la rotura mecanica.

Dependiendo del disefio disponen diferentes grados de
estanqueidad (proteccién IP) para proteger del polvo y la
humedad.

Posibilidad de modelos con proteccién en atmdsferas explosivas
(directivas ATEX, FM, CSA...). Construccion en diferentes
materiales y con diferentes pinturas segun condiciones del
proceso.

SC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com
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, Lo lboocboocboocbooberrbeceboe bbb cocbocbec bece oo ool b e b beee b b
CABEZALES DE CONEXION
INDICE CIERRE SALIDA T2 INDICE CIERRE SALIDA T2
MATERIAL bROTEC. TAPAS ELECTRICA MAXIMA DIMENSION FORMA  MATERIAL ppotec. TAPAS ELECTRICA MAXIMA D'MENSION
o o Aluminio con
. . T : ~ 480°C
z Aluminiocon | o c) | o rniios PGY 480°C 52 x 49 mm N pintura Epoxi |\ ¢o Tapa M20x1.5 114 x 84 mm
o pintura Epoxi @ _— abatible _—
AlSI 316 1100°C
o < % Aluminio con
«Q Aluminio con ] intura Epoxi M20x1.5 480°C
2 ) '| P54 | Tornillos | M20x1.5 480°C 72x72mm | 2@ P P IP-68 | Roscada XL 111 x 98 mm
o pintura Epoxi I E. S — 1/2”"NTP —_—
g AISI 316 1100°C
e 1 _—
9 Aluminiocon | o co | poscada | R3/8"BSPP 480°C 64 x 62 mm o Aluminiocon | o oo | poccada | M20xL.5 480°C | 105x 100 mm
x pintura Epoxi > pintura Epoxi
9
X
@ PvC IP-65 Roscada PG16 100°C 79 x 83 mm E Polipropileno IP-68 Roscada M20x1.5 165°C 87 x82mm
< o \ Aluminio con
. . ~ $ : - 480°C
2 Aluminio con |0 o) | tomillos | M20x1.5 480°C 92 x 90 mm S ‘;,, pintura Epoxi |\ g Tapa M20x1.5 83 x84 mm
a pintura Epoxi o ~, _— abatible E —
AlSI 316 1100°C
Aluminio con Alumini
pintura Epoxi 9 480°C uminio con o
u [ M20x1.5 I w pintura Epoxi 480°C
2 - N
Z AISI 316 |P-68 Roscada 1/2"BSPP 1100°C 87 x 82 mm I~ |P-68 Roscada M20x1.5 111 x57 mm
E— —_— AlSI 316 1100°C
Hierro fundido 1000°C ®
SSC1 Suministro y Calibracion Industrial s.I. * www.sciempresa.com

147



148

: CONECTORES

ACCESORIOS |

CONEXION ELECTRICA

La conexion eléctrica se puede realizar por cable eléctrico con
conector homologado. Los conectores son ideales para realizar
una conexion rapida entre el sensor de temperatura y el cable
de extensién o compensacion.

Disponible varias calidades, dependiendo de la temperatura de
utilizacion y de las necesidades mecanicas, la terminacién se
puede realizar con salida rabillos o utilizando conector aéreo.

Construccion en diferentes disefios y materiales dependiendo
de las condiciones del proceso.

Conectores de termopar seguin cédigo de colores, basados en
la normativa IEC 60584-3. Conexiones por rosca y con clip con
proteccion anti tirones.

|
sScli
[ —

Suministro y Calibraciéon Industrial s.I.

- v lbvocbooc b berr ool boocboor beer e beee b Celn Ll Ceb bl
CONEXION ELECTRICA | s
FORMA MATERIAL MATERIAL TIPO TEMP. TIPO /,
PROTEC. EXTERIOR CONDUCTORES CONEXION MAXIMA DIMENSION
« ) s Polarizado 5qo o Hembra: 33,33 x 25,4 mm
s ”. e ia Nylon 1 29°C/+180°C Macho: 48,39 x 25,4 mm
2 o (5 Termopar Presién bra 38102
s o~ @ L . Q0 " Hembra: 38,1 x 25,4 mm
b W ) Cerdmica de alumina Cobre 29°C/+650°C Macho: 53,1 x 25,4 mm
© s P Polarizado 5Qo o Hembra: 20,6 x 16,8 mm
3 5 u' — ™ Nylon ) 29°C/+180°C Macho: 33,3 x 16,8 mm
Zs L — Termopar Presion e 265019 1
= o & . . 0o o embra: 26,9 x 19,1 mm
b T — Ceramica de alumina Cobre 29°C/+650°C Macho: 35,1 x 19,1 mm
& ‘ Roscad Hembra: 51,3 x 16
® S . oscado cno o embra: 51,3 x 166 mm
; Aleacién niquelada Laton anti tirones 50°C/+100°C Macho: 51,9 x 16¢ mm
o q SERIE 1S:
2 Latén cromado Latén Anti tirones -55°C/+165°C Hembra: 40,5 x 11,99 mm
- Macho: 42,5 x 11,9¢ mm
~ ' Roscad Hembra: 55 x 20
N L , oscado Hco o embra: 55 x 20 mm
s Plastico Laton plateado anti tirones 25°C/+90°C Macho: 41 x 20 mm
=z o
= .,
= ABS Cobre Presion -550C/+85°C 56 x 8,95¢ mm
s anti tirones
°
[
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: TRANSMISORES

ACCESORIOS |

TRANSMISORES DE TEMPERATURA

Los transmisores de temperatura son accesorios habituales utilizados en los sensores termopares vy
termorresistencias, permiten linealizar y acondicionar la sefial. Son equipos que nos permiten realizar
conexiones de largas distancias garantizando una sefial estable y libre de interferencias.

Usos recomendados:

e Conexion de sefial superior a 30 metros.

e Conexion de sefial a PLCs / Autdmatas.

¢ Mejora de estabilidad de sefial y eliminacién de interferencias.

¢ Funcionamiento en zonas de peligro de explosion: FM, CSA, ATEX, NEPSI, IECEXx.
e Medida de temperatura clasificacién SIL.

Transmisores digitales

Estos modelos destacan por su facil adaptabilidad a varias tareas de medicion. Son aplicables con todos los
sensores de temperatura (termopares y termorresistencias).

Con alto aislamiento galvanico y configurable en el rango de medida con salida habitual de 4-20 mA.

Transmisores con protocolo de comunicacion

Afladiendo a las caracteristicas de los transmisores digitales, la posibilidad de distintos protocolos de
comunicacién: HART®, FOUNDATION® Fieldbus o PROFIBUS®.

Estas comunicaciones nos facilitan las tareas de comunicacion, diagndstico y seguridad.

VoV
COMMUNICATION PROTOCOL

unn-rﬂ A
i/ aEa

FOUNDATION
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Boiler ¢

N o o N N o o o N o o o N N
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TRANSMISORES TEMPERATURA
1 1 1 KD 9 1
2 2 2 I s 2
D? D] > o . Di
mv 7 [> 1
6 [> 2 6
RTD
5 TC 5 5
< 4 [> b L:;: . '< 4 [>
mv 3
3
5331A 5333A 5334A 5350A 5435A / 5437A 7501
Transmisor 2 hilos programable = Transmisor 2 hilos programable = Transmisor 2 hilos programable Transmisor PROFIBUS® PA / Transmisor temperatura Transmisor temperatura
ENTRADA FOUNDATION® Fieldbus HART® 2 hilos HART® montado sobre campo

13577¢

Sensor 1

1S

mV, escala de medida/span min.

RTD, escala medida/span min.
R lin., escala medida/span min.
Potenciémetro

Conexion del sensor, hilos
Tipos de termopar

Offset max.

Compensacion union fria

SALIDA

mA, escala de sefial / span min.
ESP. TECNICAS
Temperatura ambiente

Tension de alimentacion, CC

Potencia necesaria max., 1/2 cn.

Tensidn aislam.prueba / funcion
Tiempo de respuesta

Sefial dindmica, entrada / salida
Precision

Coeficiente de temperatura
NAMUR

Canales

Programacion

-12..+800 mV /5 mV
-200...+850°C / 25°C
0..50000Q/300Q

2-3-4
BEJKLNRSTUW3WS5Lr
50% del valor max. selec.

Interno / externo

3.5..23 mA /16 mA

-40°C...+85°C
7.2..35VCC
0.8 W
1500 VCA /50 V
1..60s
20 bits / 16 bits
<+0.05% del span
<+0.01% del span / °C
NE21, NE43
1
5909

1EC

-200...+850°C / 25°C
0..10kQ/300Q

50% del valor max. selec.

3.5..23 mA /16 mA

-40°C...+85°C
8..35VCC
0.8 W

0.33...60 s
19 bits / 16 bits
<%0.1% del span
<+0.01% del span / °C
NE43
1
5909

-12...150 mV /5 mV

BEJKLNRSTUW3WS5SLr
50% del valor max. selec.

Interno

3.5..23 mA /16 mA

-40°C...+85°C
7.2..35VCC
0.8 W
1500 VCA /50 V
1..60s
18 bits / 16 bits
<+0.05% del span
<+0.01% del span / °C
NE21, NE43
1
5909

I B = e & HI

-800...+800 mV / -
-200...+850°C / -
0..10kQ /-
0..100kQ /-
2-3-4
BEJKLNRSTUW3W5S

Interno / externo

PROFIBUS® PA/FOUNDATION® F.

-40°C...+85°C
9..32VCC
<350 mW

1500 VCA /50 V
1..60s
24 bits / -
<+0.05% del MV
<+0.002% del MV / °C
NE21, NE43
1
PROFIBUS® PA/FOUNDATION® F.

4 4
X| ‘© ‘wn

+800 mV,-0.1 V... +1.7V /2.5 mV

-200...+850°C / 10°C
0...100kQ /25 Q
0...100 kQ / 10%

2-3-4

BEJKLNRSTUW3WS5Lr

Interno / externo

3.5..23 mA /16 mA

-50°C...+85°C
7.5..48 VCC
<850 mW
2.5 kVCA /55 VCA
70 ms
24 bits / 18 bits
<+0.05% del span
<+0.005% del span / °C

NE21, NE43, NE44, NE8Y, NE107

1/162
5909 / HART® 5 / HART® 7

Seguranga J,.m.%{h
oNv-GL

INMETRO ONVGL COM/F

-800...+800 mV / 2.5 mV
-200...+850°C / 10°C
0..7000Q/25Q

2-3-4
BEJKLNRSTUW3W5
50% del valor max. selec.

Interno / externo

3.5..23 mA /16 mA

-40°C...+85°C
10/12..35VCC

1500 VCA /50 V
1..60s
22 bits / 16 bits
<+0.05% del span
<+0.005% del span / °C
NE21, NE43
1
LOI / HART®
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s CABLES DE TERMOPAR / RTD A T A AT AT AR
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[ ACCESORIOS | CABLES DE TERMOPAR / RTD T B |
En nuestra gama habitual de fabricacion disponemos de los siguientes tipos de cables:
AISLAMIENTOS RANGO SECCION/DIAMETROCONDUCTORES FOTO
Conductores Exterior
PVC PVC -25°C / +105°C 0.25 mm?/ 1.5 mm?
CABLES DE TERMOPAR Igualmente, se pueden configurar con pantalla, malla y armadura exterior e interior
para evitar interferencias, inestabilidad de sefiales por ruidos eléctricos y choques . . o o , ,
Los cables de termopar (extension y compensacion) se utilizan para transmitir la mecanicos. Silicona Silicona -60°C/ +200°C 0.25mm?/1.5mm
sefial del termopar al equipo de control y medida en aquellas instalaciones donde el
2 i " Fibra de
termopar no esta conectado directamente. MATERIAL RANGO VENTAJAS Silicona L -60°C / +200°C 0.25 mm?/ 1.5 mm?
AISLAMIENTO TEMPERATURA vidrio-Malla
Cable de extension. Los conductores estan fabricados con el mismo material que el Para instalaciones donde la temperatura no es muy
termopar. Segun la norma IEC 60584-3 se designan afiadiendo la letra ‘X’ después PVC -25°C /+105°C alta, es la opcién ma’s'gconc’)mica. Buena resistencia a la PTFA PTFA -200°C / +250°C 0.25 mm? / 1.5 mm?
de la letra del codigo del termopar correspondiente y mantienen los valores de humedad y a la abrasion
tolerancia en un rango de -25°C a +200°C (modelo TX hasta +100°C). Los cables de Silicona -60°C / +200°C  Ideal para ambientes himedos con alta temperatura
extensién pueden obtenerse en clase 1y 2. Por el contrario, en el caso de los cables PTFA Malla-PTFA -200°C / +250°C 0.25 mm? /1.5 mm?
de compensacion, solo estan disponibles en clase 2 Excelente resistencia a agentes quimicos y en
P ¢ P ) PTFA -200°C / +250°C ambientes humedos. Idéneo para aplicaciones bajo
, , . . cero
Cable de compensacién. Los conductores estdn fabricados con materiales o Moy similar al PTEA g PTFA Pantalla-PTFA -200°C / +250°C 0.25mm?/ 1.5 mm?
. . . . C s . . . - uy simiiar a , Ppero con un mayor rango ade
sustitutivos, sin ser aleaciones idénticas, mantienen las mismas propiedades PKSIF‘:;?nnida -200°C / +316°C trat:/ajo ? 4 .
termoeléctricas y tolerancias en los rangos permitidos (ver norma IEC 60584-3). Fibra de
. - , i i i PTFA . -200°C / +250°C 0.25 mm?/ 1.5 mm?
De acuerdo a la norma IEC 60584-3 se designan afiadiendo la letra ‘C’ después de Fibra de vidrio  -40°C / +600°C g;r;n;l’aztig::preerzfﬁgsc'a a la humedad, pero ideal vidrio-Malla /
la letra del cddigo del termopar correspondiente. Los cables de compensacion se -y -
. . . Fibra de Fibra de
utilizan para termopares tipo K, N y para termopares tipo R, Sy B sobre todo. Esto se Fibra cerdmica  -40°C/+1200°C El aislamiento que soporta mayor temperatura vidrio vidrio -40°C / +600°C 0.5mm/1mm
debe a que los materiales sustitutivos son considerablemente mds econdmicos que
los materiales de los termopares. L » B , Fibra de Fibra de
La codificacién de colores de los cables de extension y de compensacion esta o i -40°C / +600°C 0.25 mm? /1.5 mm?
. ) ) - . . L S vidrio vidrio-Malla
Segun la temperatura de funcionamiento y las condiciones ambientales se pueden estandarizada segun diferentes normas de aplicacién siendo la norma IEC 60584-3,
seleccionar diferentes tipos de aislamiento para el cable. la mas extendida en Espafia y Europa. Fibra Fibra S
o o -40°C / +1200°C 0.5mm/1mm T \ g .v.{
ceramica ceramica Voasd -l
® Para cables no incluidos en esta tabla realice su consulta. °

152 SSCC1 Suministro y Calibracion Industrial s.l. ¢ www.sciempresa.com SSCC1 Suministro y Calibracion Industrial s.l. ¢ www.sciempresa.com 153 |
_— [



|III|III|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
ACCESORIOS CABLES DE TERMOPAR / RTD
@\ d= +‘\‘ Ya . ® ‘ '
CODIGO DE COLORES CABLES DE TERMOPAR/RTD \../ —— any
TIPO COMPOSICION CABLE NORMATIVA
Conductor + Conductor - Compensacion Extensién |IEC-584 ANSI/MC 96.1 BS 1843 DIN 43710 JIS C1610 1981 NFE 18001
e ot . =t e o+
T cu Cuni R =t (W N (W =l N
CABLES DE TERMORRESISTENCIAS - - - -
e e+ o=+ o+ ot e+
Los cables para termorresistencias se utilizan para la interconexién entre el sensor con los equipos de control y medida. Los conductores normalmente estan construidos ,l Fe CuNi X -‘ - - -‘ ‘ -
de cobre estafiado y cobre niquelado. En nuestra gama habitual de fabricacién disponemos de los siguientes tipos de cables que segun la norma DIN IEC 60751 se - i - - - i
codifican con los colores de esta tabla: - ot ot ot o+
E NiCr CuNi S el (W (W (N <
AISLAMIENTOS RANGO SECCION CONDUCTORES N° HILOS FOTO - - - -
Conductores Exterior o+ ) gt ot ot o+
K NiCr NiAl o] = (N (W (= -§
PVC Malla-PVC -25°C / +105°C 0.22 mm? 3 hilos —
—  +
K Fe CUNi KA [ (o
Silicona Silicona -50°C / +180°C 0.22 mm? 3,46 hilos :\:m ;
S + — o "l
} N NiCroSil Nisil NX (o -‘ -‘
PTFA PTFA -200°C / +250°C 0.22 mm? 3 hilos —— - - -
. ¢ i
. N NiCroSil Nisil NCA (—
PTFA Malla-PTFA -200°C / +250°C 0.22 mm?, 0.5 mm? 3,4y 6 hilos = % _
’\:’ . o+ 3+ . o=+ 3+ o+ . e+
Fibra de Fibra de N ] | ~ R cu CuNi RCA G G G- el -l 9
o o -60°C / +400°C 0.22mm 4 hilos ﬂ~§
vidrio vidrio —
- . ‘ v+ 3+ . o=+ l o+ - o+ . ot
Fibra de Fibra de 5 o , . S Cu CuNi SCA - - -‘ - , 2 - ; - ,
L —_ -60°C / +400°C 0.22 mm 3y 4 hilos — - - - - - R
vidrio vidrio-Malla TR, - - - -
B cu Cu BC (= (S - [
®  Paracables noincluidos en esta tabla realice su consulta. . . . . ®
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Si no encuentras el producto que necesitas en este catalogo,

no dudes en contactar con nosotros:

¢
.

<]

S

Ribera de Axpe 11, D2, L203. 48950 Erandio - Vizcaya
+34 944 765 276

sci@sciempresa.com

www.sciempresa.com

BN Suministro y
< | Calibracion

I ndustrial s.1.

Prohibida la reproduccién total o parcial de este catdlogo

mediante cualquier recurso o procedimiento,

comprendidos la impresion, la repografia, el microfilm,

el tratamiento informatico o cualquier otro sistema, sin

permiso escrito de la empresa Suministro y Calibracién Industrial s.I.
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